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Townsend e Borzillo (1997) publicaram estudos baseados em resultados de 20
anos de exposi¢do em ensaio de campo da liga 55A1-Zn como revestimento e
encontraram um modelo matematico que estima a vida Gtil em atmosfera
marinha moderada num valor de cerca de 100 anos. J4 em ambiente marinho

severo a vida Util cai para cerca de 15 anos.

Em um estudo realizado por Willis (apud Carvalho, Costa e Silva Dias, 2011),
num periodo de 17 anos constatou-se que a perda de massa média em uma
atmosfera marinha severa sugere uma vida util estimada de 16 anos, para o
revestimento da liga de 55Al-Zn, valor proximo da vida Gtil estimada por
Townsend. Ja para ambientes marinhos moderados, Willis estimou a vida util do
material por meio de extrapolagio linear e encontrou um resultado préximo dos

170 anos.

Esses dados devem ser levados em consideragdio no manual de manutencdo do

sistema CASA FISCHER.

Obviamente, varios fatores podem intervir no processo de corrosdo, sendo
necessario considerar cada situagdo especifica para que se possa estimar com
maior precisdo a vida util esperada. De forma genérica, considera-se apropriada
a estimativa de Carvalho, Costa e Silva Dias (2011) de que o sistema de pintura
utilizado nas chapas de ago galvalume da CSN tem vida Gtil minima de 5 anos.
A estimativa média de vida Util esperada seria de 30 anos, para ambiente

marinho severo.

Sendo assim, considera-se que o ago Galvalume® pré-pintado usado no sistema

CASA FISCHER ¢ adequado ¢ atende a NBR 15575 para as atmosferas rurais,

industriais, urbanas e marinha moderada, pois tem expectativa de vida util| |

superior a 40 anos. Entretanto, para ambientes com atmosfera marinha severa | |
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deve-se evitar o uso do sistema ou adotar cuidados especiais de prote¢do ou

manuten¢do para garantir que se atinja a vida util esperada de 40 anos.

Reitera-se, portanto, a recomendagdo, realizada no relatério técnico RT FLE
06/2010, item 6 — Durabilidade, que alerta para a necessidade de criagdo de um
manual de manuten¢éo e conserva¢do da Casa Fischer, principalmente para uso

em ambiente marinho severo.
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Townsend ¢ Borzillo (1997) publicaram estudos baseados em resultados de 20
anos de exposigdo em ensaio de campo da liga 55A1-Zn como revestimento e
encontraraim um modelo matematico que estima a vida Gtil em atmostera
marinha moderada num valor de cerca de 100 anos. J4 em ambiente marinho

severo a vida (til cai para cerca de 15 anos.

Em um estudo realizado por Willis (apud Carvalho, Costa e Silva Dias, 2011),
num periodo de 17 anos constatou-se que a perda de massa média em uma
atmosfera marinha severa sugere uma vida 0til estimada de 16 anos, para o
revestimento da liga de 55Al-Zn, valor préximo da vida util estimada por
Townsend. Ja para ambientes marinhos moderados, Willis estimou a vida util do
material por meio de extrapolagdo linear e encontrou um resultado préximo dos

170 anos.

Esses dados devem ser levados em considera¢do no manual de manuten¢io do

sistema CASA FISCHER.

Obviamente, vérios fatores podem intervir no processo de corrosdo, sendo
necessario considerar cada situagdo especifica para que se possa estimar com
maior precisdo a vida util esperada. De forma genérica, considera-se apropriada
a estimativa de Carvalho, Costa e Silva Dias (2011) de que o sistema de pintura
utilizado nas chapas de ago galvalume da CSN tem vida Gtil minima de 5 anos.
A estimativa média de vida til esperada seria de 30 anos, para ambiente

marinho severo.

Sendo assim, considera-se que o ago Galvalume® pré-pintado usado no sistema

CASA FISCHER ¢ adequado e atende a NBR 15575 para as atmosferas rurais,

industriais, urbanas e marinha moderada, pois tem expectativa de vida util/

superior a 40 anos. Entretanto, para ambientes com atmosfera marinha severa | |
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deve-se evitar 0 uso do sistema ou adotar cuidados especiais de prote¢do ou

manutenc¢éo para garantir que se atinja a vida util esperada de 40 anos.

Reitera-se, portanto, a recomendacdo, realizada no relatério técnico RT FLE
06/2010, item 6 — Durabilidade, que alerta para a necessidade de criagéo de um
manual de manuten¢éo e conservagdo da Casa Fischer, principalmente para uso

em ambiente marinho severo.
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Townsend ¢ Borzillo (1997) publicaram estudos baseados em resultados de 20
4nos de exposigdo em ensaio de campo da liga 55Al-Zn como revestimento e
encontraram um modelo matematico que estima a vida atil em atmosfera
marinha moderada num valor de cerca de 100 anos. J4 em ambiente marinho

severo a vida Util cai para cerca de 15 anos.

Em um estudo realizado por Willis (apud Carvalho, Costa e Silva Dias, 2011),
num periodo de 17 anos constatou-se que a perda de massa média em uma
atmosfera marinha severa sugere uma vida util estimada de 16 anos, para o
revestimento da liga de 55Al-Zn, valor proximo da vida atil estimada por
Townsend. Ja para ambientes marinhos moderados, Willis estimou a vida util do
material por meio de extrapolagdo linear e encontrou um resultado préximo dos

170 anos.

Esses dados devem ser levados em consideragdo no manual de manutengio do

sistema CASA FISCHER.

Obviamente, vérios fatores podem intervir no processo de corrosdo, sendo
necessario considerar cada situagdo especifica para que se possa estimar com
maior precisdo a vida atil esperada. De forma genérica, considera-se apropriada
a estimativa de Carvalho, Costa e Silva Dias (2011) de que o sistema de pintura
utilizado nas chapas de ago galvalume da CSN tem vida atil minima de 5 anos.
A estimativa média de vida util esperada seria de 30 anos, para ambiente

marinho severo.

Sendo assim, considera-se que o ago Galvalume® pré-pintade usado no sistema

CASA FISCHER ¢ adequado ¢ atende a NBR 15575 para as atmosferas rurais,

industriais, urbanas e marinha moderada, pois tem expectativa de vida atil/ |
‘ !

superior a 40 anos. Entretanto, para ambientes com atmosfera marinha severa \ /|
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deve-se evitar o uso do sistema ou adotar cuidados especiais de protegdo ou

manutengdo para garantir que se atinja a vida util esperada de 40 anos.

Reitera-se, portanto, a recomendacdo, realizada no relatério técnico RT FLE
06/2010, item 6 — Durabilidade, que alerta para a necessidade de criagdo de um
manual de manuten¢8o e conservagio da Casa Fischer, principalmente para uso

em ambiente marinho severo.
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ago. corn e de cendo tny deles posicionado na parte superior ¢ outro

Do parte interion 1 rhos peanilem g passagein ¢ proteaem os cabos de ago

Lonsores teados ot amirat ¢ enrteeet as paredes. Uma das estremidades dos

tubos solre redueio de drimetro o Gica posicionada fora do painel. permitindo o
erare e prosnee peinel voino estrado i Figurg 2.0,

Tobxs ¢ A

R IEAY

| = l %

I .
. — I/"’" - - r ”

#
-:——Al_- Ny }: T
" ~
"'—.._‘___“ | :
. 5 %
———— £ 3

At By vy e Poborelare

J NTR A
Poburetor e

L) i)
L e eneontro dos paineds antes do encaixe macho/lémea:

s oneonire dos paindis conm encaixe macho femea.

H AR Pooadifor > X\

(b

Fioare 2o o boadie do e de ago e daredugido em uma das extremidades:

Con Diet e do cabo de ago embutido no tubo de ago )
fopee bros Licoler S ON
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oagho e paincis s iliza wn fita de espunia de

satadens Loaie win o finafidade de vedar ¢ogarantir 3

sleal sainel painel como pode ser visto na Fieura

SIRYS OIS N NS &

P 24502 mm ¢ espessura de 8mm. Durante o processo

[SERR LN =

cntato entre o perlil macho ¢ [émea dos paincis. a

Vs Y

Spros-de de corea de 2 mm. devido ao aperto tamarragio)

RIS I .

colibora pars vedar a junta sertical enre paingis ¢ proteger

o 1O Ue e e ceelient on y abos tensores cinthutidos.

() ~istems dse

I

-

I iourn 2

-

Diniensios Ju o

o0

Lo
RIS R

eal (l\)
Saeommietio da fit de espuma de polietiteno no painels (b
Do de pehietileno de & mmde expessura empregada
e edigae das Juntas verticais,

o e Pmikgos oahes N

focioont Cotarragiod das paredes ¢ eletudo com ausilio de

dispositicon Joanneicio ocalizados nas extrenmidades dos painéis de tformato

Gpeiior coma nainferior. gque permiteim o
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racionamento do cibo densor dedgo gue passa dentro dos tubos de ago
embutidos e cade putiie:

O disposin o e g tacdes srosirados nas Figuras 2.8 ¢ 2,90 880 compostos por

B e o e e e arenos nm carrocel de blocagem: de nditon ¢ um
parilso Dare e Er e de hlocagem ¢ fabricado eme ago 1020
dncado o Cnroce de Blocaeons o it de nailon injetado ¢ o paraluso de

FEON CINCTO SO voboca sevint e, mares CISTR L ¢ zincado.

Pino de glocagermnm SRR

Tubyo e A

Cuonacoide Bloca
()
Ficare 2.8 oo Doathe do dbposiiivo de amarragdio montado: (b) Vista

soiodtds dodispositivo de amarragdo.
e teaos Faschior S A

Yh

(h)

ra 2o Deteibe do disposittva de amarragiio localizado nas

oxiremidado s dos puas e rormato 7T (b Detalhie do dispositivo de

cliarracac socansade o overemdades dos paines de lormato 1

oy Slvee s e AR (3

(NP P

Mt e B cxpen
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2.2 Componentes do sistema Casa Modular Fischer

i ¥ k ; 0 3 v N
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\s paredes de seeme sde Tormadas pela colocagan. encaixe. fixagdo ¢

amarracae de varos patneis Para o inagdo dos pameis ha fundagio se utiliza

G el e b de PVO evrusados gue orfenta o posicionamento ¢
SRR TS PRI PR TR ETOEL N i ~ Fiv YOS ‘:7"' ‘ |‘\‘(| o o l() L N 'l'
momtagent dos caios 1 ssa calias mostradae na Fraaras 2 10, posstin ima aba

lateral para permsti o s fvagdo oo meio de paralusos (modelo azul rapper

I 47 T omarca TIARDY

No fundo dacatba em oU70 que fiaa em contato com o fundo do painel. ¢
aplicada uma caniada do adesis o osipural bicomponente a hase epoxi. yue em
A Tuncso de assehar s 1isvacddo doopainel na catha ¢ lormar uma camada
s percolagan de agua para dentro daedificagdo. No lado

eslangue. impedindo

oxterno dit caiha epiicasse i cordio de selante. para impedir a penctragio ¢ o

getimnlo do et e caihn

{h

[0 e s e sainel fundagdo com a utilizagao da calha
Ce b T e PV com aaba para fixd-la na fundagio.
¢

ot boodos b ischar S A
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Na Hgagio pise patode e utitiza um perhit de rodape de PVCL gue ¢ colocado

CRIFe 0 o cuianiice ¢ atgantassit tendo o fungdo de impedir @ entrada de

amidade por ascensde o pila comeo mostrado nac Figura 2011 No PrOOLPO

ensanado exie porti for subsiido por um rodape simples em madeira.

it b ron0gao

sonceio (Radietd

(h)
Fieurs > Ui G Detaihie do paine na calha “UT e a posicao do rodape de PVCL
(b Detathe do rodape de PVCL
TIRTONN TR TENN SFSTG L Y

Nt Pothis CAfas Y0 e i de age inos de O.6mm de espessura, Nas

PORAS FREeras e B apiicegao doosaleiras, wendo utitizado o proprio. pisoe

Ceramico como deabarento. come se pode verilicar examinando as Figuras 212

T
&N i

Dioare D 0 cLer cne mostrande aosoleira para porta externa
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Fiogra 20048 0 Detathe do oneentro do pise acabado com a soleira: (b) Soleira
aogox, Junte el L
‘. ! |l- ' ! 2 1 ' Lo d

O complermento de parede dando nis ardis miats altas das paredes divisorias
Mteras ¢ tormuda por um panel sanduaiche composto de uma chapa de ago
anplvalume fe W Geresein de 01 relorgo rehitado na verteal (e T.2mmn.

conn F*-ra,‘._';'.;h miehite e RS e YRmn H;‘fn 1) ¢ mais dn k.‘l');-lpéi L:‘_-’il\éilllmt‘

de acubaments o O Ay G pamie & dixada no opo da parede central imerma
¢ nos cntkros do telbiode, atrasds de parafisos ¢ porcas. M0, gue sdo infetados
Ao paingis b 1o ol cditicaciion como representado pas Digues 21
¢ Vs Ao 1 poontdos ne peso 1L
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e
SIS
e
Ficum = 1= Detalhe do parafuso o porci de: ixagio MO,
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Teibn L Co b cenpdimenio e parede pronio para colocagdo na edibcagao:

(91 % oo st i iowadizacdo do companente de parede.

<
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2.3 Cobertura do ~istemia €asa Modular Fischer

O telhade do wsiem: possar medinagie de 197 ¢ ¢ oxeeutado em welha termo-

TG PR I CH A poosde tioe sanduiche. tormada por duas chapas de o ago

v Pos e wdhias sdo Dnadas de acordo cont s
FOUOTICTIG ’ ; S s pontoss um o ne perhil ateral de fisagao.
QU 0 ot el e pageues literais, 0 onro ne gionganento da ciimeetra
unto ao compbomeren e perece, Tocattzado ne parede central. come indicado

yas breatas Zobs o 2 doonoee demthe. no Aneso Vo Para o hivagio se

s el cenocilioes . conn arrtiela de vedaesdio e borracha ¢ suporte de

D\ sl e corte da tetha sanduiche

PN
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Crroral do stenun CASA MODULAR FISCHER

IR b thess TS iPTE N

Do entre ox comodos utilizame-se paingis

AR T

oo e ode te smduiche ¢ e consttiido de duas

deipe cinr jaue eNierng com o eapessura L8mm ¢ ona fave

i coun preenchimento de FPS espessura S&mm.
Pt e nos paredes ¢ sta Oxagdo. na cobernng ¢

Ataioses cos mesmos ablizados para Nsacdo daethay

SRR cupdonenio de parede. como mostrado g Figara

{hy
Proniall (i Dewathe do k.il‘li\! e doe

RUTARNY A PARe] D

EA

.

-
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| 2 4 Vid¢todo de montacent do sistema Casa Modular Fischer

() sislemys pulite Wi pECHienie se eNecuie @ tmdagae  em radier.
recomerniindo Cerdudos especiae guante ao nivelamenio e acabamento do

i

N

Mmosie, Dropag oo procsde oo marcagio do favorn daediticagdo sobre o

adior, cuntionile Pl b e 4o mard posterior fixagiio da calha “U7 de PV

Apes 2 fisagdo do ok 7T s inicica montagent dids paredes. com i colocagio

' ¢oenedinge dos Daincis i prosvls caina U Tormando aestratura ¢ g vedagio
. NIC IR OR T TTC T e de DR paneis sao identificados por eliguetas

CIFGt by 8§y : YT TR G e pnels. ooy ausdio doomecanisme

prache 1eniea | G e ahos s e de tenstonamento pelos interior dos

e maneira: uma ponta do viaho de

lii]‘nx o G b Vi S RIOETREL TS S AN

ago ¢ areaa N drepesiina de ansrgio locadizado nopainel TETC que ¢
: PR g o PAFSGS S Bl Lioa, SCIpre que um nove painel ¢ encanado

Pard FOrmdr G8Le pargie, wedho e ave ¢ passado pol dentro do tudo embutide

\ bl megs doees porede gerd rosanente wm pamel TLO nn guat @
Seganda PONLE Lt U0 o U PIesE o dispositiy o de amarragdo ¢ ¢ realizado
Qe oI B e earer il Dessa fornie ndo ha necessidade de emprego

R o LT O PR FéIE, crteems do sisteme, ~anplesmente escoras ale

Apos 0 SeniEent s e dicie o omontazen dicestrutara do tethado,

Com cofuagie o porin ve e calsalume sas guais serdo Dxadins as tethas

PO R ST TR TGOS TUR RS U] PSR D S U D T s ANTLILE s paredes no topao i
iSer = N . N oY
T oaeha. vy { o SRR 1 1S

Depeis do promhe ooeosphion so efotun o implantagio do piso coramico. Jque

PTLLCHEE Dl GVEE QU ed U gt e ae o artZagan deos e sobre o e

aplicd o pivo peramioe com el de argamassa colante
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T AL B
: M Detalbe des portis metdhicos da cobertura do sistema CASA
Bt 4 AR FESCHIER
faeny Pramnaone b e e »
(I8 o) ( 1 eoplados pos paineis. havendo somente
i 3 X : dos v idros g0 cntero de obras No vase dos
oy s mragane iy
- o _ fon Ties T sao enbutidos no proprio pamed. Desta
rer 4 U | o ocantetro deobr se restime @ passagen de tiagiio ¢
COloCag o e . meane aeontece na mstalacdo hidrandica. sendo
T ouedo dus instalagoes aos paindis draalicos ¢
LATTE ' o eceny do Dagdo eoo sistema de distpibuigio de
ity ! i Eiae Was

b1 ' it s de acdo no sastema CASA MODUTE AR
PSCHIE IR

TRLN I E



'
'rt 1 Ll;t(" ,

£, 3 FUNDACAO LUIZ ENGLERT
P A R N N S T I ANTI ATV HIES A I AT

S g
s

Proino 2 25 S eqa coral da disabuigdo de agua 1ria ne sistema CAS A
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2.2 Descricie de Prottipo do Sistema Casas Modular Fischer usado nos

I ns:aios

Pare tis J0 o oad e dos ensios ume prototipo dosistema, mostrado nas

[N

Ficuras 2204 0 20000 ton angido pela empresa Temaos Fischer S.ALU na sede da
empresi. sl anae maosdo-omvg peoaria, Bste prototipo ja havia sido montado ¢

desmontado doas s ores em Jiferentes locais, evidencrando o facthdade de

i )
PO o2 Jdie wasionia

desmontaosy

LS Mt

S ontal do prototipo ensaiado

et

N
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P : Vsl onn serspectiva do protdtipo ensanado

O protolpo setiin o projete “Maedefo Padrie ischer™. detathado nas Figuras

]

DS e 2 2o b ase propeto @ consitrdo de dois quartos, um hanheiro ¢ uma sala

N -

COZINNG tee s tofalisatdo 39 T m

v baive do prototipo ensatudo

Poos, bpnes Teghar S8

. e e i e e
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3. ENSALOS DL RESISTENCTA MECANICA
o demro do eseopo dos ensaios de avaliagdo da

P’ A e o iyt Hon soenie
YRS RS I XS PN HA PR S SUINERE U R Y TR NI

oSO Y ISt | e e o, o dia (19:07 2010, ensaios de impacto de

COMPo Miofe ¢ e corne e e srototipo daedificagdo. Nos dtens seetir
apresentam-se oo essdados ebtidoe
anchisar o resisténcia das paredes a chogues.

Os cnsaios de nnpaeto S isdin

Conlorie doscr e e dom 2. o proseite caso o parede ensaiada cra constituida

pol paings sandtivhie dooaee gk Shume com preenchimento de poliuretano.
Apesar do Teve, osse paniel e tugdo dupla. atuando como parte da estrutura ¢
como clonento do s ediacdan sende eidizado para montagem das paredes externas
o oimertae D s camicietistic fosineuiar, tol necessario adaptar alguns

CHIerios e e o e oot dsautido a segair.

3.1 Ensaio de impacto de corpo mole

O ensaio de impacte de corpo maele visa determimar a resisténeia da parede <
impactos (e possam afvtar s estabilidade global. Para realizagdo do ensaio
Uliliron-se conio relorenci o NBR T3 S73.4 ¢ seus anexos. Todavia. encontrou-
se certe dilivnidade i enatadiae o tipo de parede testado nas tabelas da
porma, On painets e conpoens as paredes dosistema CASA MODUT AR
ISCHER sao cicnemos tpicamente Jeves, visto gque seu pesa por metro
quadrido cenes Goe o ke I ntretanto. os mesmos fazem parte do sistema
SSIPHLL pors Sbeconcciados & endjecidos pela passagem de cabos de ago
LCNHOres

Dessd (oL, on tosmos jsio se enquadram dirctamente pas classificagoes
apresentudas iy faneir T3 g NBROTZ 7320100 que se refere a Tvedagoes

verticais exiorini ¢ Lichadas s de casas térreas. com fungdo estrutural™ ¢ na Tabela
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LRl RN [ RS canilabmae iy e alompemc deve tom fungae estratural tipiea do
cinternd ©O3SN AR I LAV TESC HHE R psetese uit ontento hascado o analogia

dos mnPaciens deenerute ©dos I de aesiodamenta preconizados nas Tabetas

[Yoanat it koot il B Cfemsento ove gom ngiio estrutural dev e ter

Booms RS e - R3S para ama energia de 1200,

LY desempeni hitiof it
condo sl miviode do destoramento permitido para uma cdagdo verud

. 3 e B SHE L kg i SO T "y . .. N N . i‘ bl A
oLV SO0 PO ED Wi A By 0w SR CR BTA 3 gl 1‘nl!‘t i eneraid dL‘ !_{).l [Ae

Oy wha Tt B ELELgA FEY aeriitde pars vedagods vl gy

A verifieacio de resistoncis ¢ destocamentd dis paredes foi realizada por mero
do enedics de peoncie apends iy paredes deovedagdo oxterna (fachada do
PraTTe ], VIt g o Idaterial sanstiimie Jdin vedagio nterma ¢ oomesmo dn
ARSIV S etz aedet <l daehada prindipal div prototpo apresentavi as
melfores cotdiaes pame uslizecio do ensuion A Figura 30 contem ama
POPReSCTILE L @xaltreni e ader protonpo. nostcndo o posivao ¢oestadegia de

SN

EARUCERT
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i
it
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s . R e B A ) Wbl BT

e AP 8 T A
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| rusa v ' cotohne com o nosicao do corpo mole ¢ do
{'oo g Vi i . ’
oo 1 wlpcuiente: (b Posicionamento da alwara docorpo

e de methicno do deslocaniento,
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\ i e SR R AR EENS LG R @ i foas oo corno e

diretrices vernis da NBR 133732010 - Parte 4.
Lo 4 tol empregado um corpe mole

F0E S UEPCHSO par melo de uma cordas com

RIS RS I D l o AR

i N R i T Y o N .- oy - . i i N
G LI el es tnipacios o corpo sole erabandonade em

e pininl AU distinis, que sarrant entre 300¢ 90 em.

et flamdes enl e T iy ol [EAR o0 Joules

i i M H . 1
ol do ensao de corpo mole

el e

Dt o enmiie had fedes st 1o teisrme parie do heiral do protdtipa para propietar

O adedguindo pesicionasieito do pnpactador om relacdo o tachada da edificagno ©

paret catibendTon dha AT des grende oo plegidD um pe metihico. com corda

Coneciandn ao corpo @ wma réoua graduada.

Wer o corpo mole atilizon-se uma

o fon insiabado uny dispositivo para controle

wmates base dispositival tormada poram

PHE O )

paquimetio atdosieo feae g any pedestal metalico. como se e e bleara 303

rontos nstantinens ¢ residaais da parede.
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(s resuitdos

RSN RRE A El S

e m o By

e R T

it

s corrn mote N U NOTESSArid para o ensale com

Ve chuminio graduada.

fe R0 e resuiton numa

altara de queda Tor de 43 om,

N ereeito o altara Joi de ot ent gerando

N

YAREE anpacto g altura for de 90 e 0 e

ados oo forma de vadores de Jdosiocamento

ST R R AN

s sde ehaeryacoes aeerea do sinais de deterioragan

Do Uidiede do pandd

restliados obtidos, para cada nivel de

b O

ceempenho wtilizados para fins de amalise de
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Lnrecto de Corpo Mole o Crerno
|

Innerasa o

Deslacameutos

pestocantentos C riterio de

AfasGimer
lypacti G0 e oo PRIV EERS s A n iR ens Lransy ersass Desempenhin
e residuais
Joules b SIS LR ST {mm) ho= 243m
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3.2 7 Méodo do avadiagae parda rosisicncia a impactos de corpo duro
O ensato aplicado sezuiu as dirctiizes da NBR 1357572010 Parte 4. sendo

utilizados corpos duros formados por esferas metalicas com 500g ¢ 1000g.
Como se obserya na bigura 3 11, as esferas eram suspensas por uma corda ¢
abandonados e movimento pepduin de alturas distintas. que variaram entre 50
cm ¢ 200 e resulando eproenerglas de impacto entre 255 ¢ 20 L como
mdicado na Tabela 3200 procedimento de ensaio envolveu a aplicagdo de 10
Impactos om uni pequena regido da parede. Apos os impactos, inspeciona-se
visualmente a regiio ensaiada. para verificagdo da existéneia de fissuras,

eseamacoes, mossas ou oubros danos perceptiveis a olho nu.
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o empronado ne ensaio weslern de 08 K.

Tobela V20 N do corpe iipactador. altura ¢ energia de impacto

i Massa (Kg) Altara h (cm) I‘im-rgin )y
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Corpo duro de m.nmlu dimansoes u\!u adiavay 10
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7. CAPACIDADE DEF SUPORTEE DE PECAS SUSPENSAS

ate relinnio aprosents os rosdisdos das resistencia do sistema de vedagdo
verlicat parcde s capacidade de suporte de pegas . suspensas do sistema
Gooenpeesa IRMAOS FISCHER S INDUSTRITA

CONSITUE o dosailhy o T e e
!

- CONIERCTO Begne, Sant Canarina. Brasil,

() etmito Bl R A ke Protoape, i escala nata), na sede da empresa em
Briecie, SO o ol i e of e sde 20100 O ensaio Tol ortentado pela Norma
do desempenne da Asociacio Brasleira de Normas Téenicas. ABNT. NBR

(RN

JS375 . de nupro do JHy

71 O ensaio de capucidude de suporte de pecas suspensas

I'Sle eladio ety conto obictiso amalisar o comportamento da vedagdo vertical
quante i capas rdade desuporie depegas suspensis. avaliido a resistencia da
Codaeiie ortiva!l e sobicincoes onemadas pela linagdo de armarios. prateleiras,
oo geiaete . cnis coios O ensaio Toi reatizado por meio de simulagao
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A eniconcine do SBROTRATS Paste 2 bstrutara, item 8, estabelecidas para
SCUUFATIGE COntia i eindion glanae seorefere o ensaios que identiliquent a

possibilichide oo vac i propacagio deineéndio entre unidades habitacionais,

aplicanm-~e apen v oo cdificagoes mudtifumitiares ¢ deediticagoes
oerindas 1o i o cdiBoacoes terreas ¢ isoladas sem a necessidade de

Csatos Ao Propecig o dge Pieciidio

Foday i anewrr o NBROTS 73 sentar os ensaios de propagagdo de ineendio as

<

N

residone s ol oniviede ¢ gue o necessidade de fazé-los, principalmente
em lutcao do st Coss Modular Fischer seroume sistema construtivo
Moy ador ¢ const ndo A ety que reguerem uni conhecimento mator ¢m

Stuacao do ]0;10

8.3 Caracterizacac do PU

AN ONDUMUN DOhh Gl D00 UTSLIo, como oulros  materiais plasticos. siio
caracterizadas o apeeseniar e iemperatura deignigdo elevadal Isso significa
gue a decompesicae wonteey :\|1é;mcln a possibilidade de sobrevivencia dos
OCUPYRINTC S Snlar e coinpronic - O ser hamano pode suportar por um curto
pertodo de termmpe oonerein i mavnias entre 60°C ¢ 13070 de acordo com a
umidade cefativa ao an PURCON® (Anene Vo Na tabela 8.1 encontram-se
Mormagoes soie s emperaiiras doeignigdo o de auto-ignigao alcangadas pelo
PoUomy compaaii o con Omiios Iaieriaals.

Fabela S TG G o i ¢ atilo-tgnigdo de PUT e outros materiais

MATERIAIS TEMP DE TEMP. DE
IGNICAQ AUTOIGNICAO
({C} {C)

ALGODAOD ' 00U
A
PAPEL ! 220 - 26U
MADEIRA DE PINHO ' 250 - 360
POLIESTIRENO EXPANDIDO 2d 3 480
POLIURETANG RIGIDO 20 -4z 42C - 55C

EXPANDIDO

Foar, PERE AL
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MATERIAIS

MADEIRA DE FAGUS
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ESPUMA (FIR:
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CONCENTRACOES DOS GASES (ppm)
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3. Resultados

s o8 rosnitados obtidos com as medicdes feitas na habitagdo. A figura

A NS AAG 10
1 tndica a Diference Padronizada de Nivel Ponderada (D gy da Vedacdo Bxterna (Fachada

lateral seny anclal.

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada {D2m,nT,w} Vedacao Externa
Fachada Lateral sem Janela

B0.0 [ — i
| *— 1
2 50.0 =
W3 = =

v=240dB s

T) (dB(A))

0.

|

0 1000 10000

Freguéncia (Hz)

Peida por Transmiss

Fiowa 1~ Diference Padronizada de Nivel Ponderada (D apar0) da Vedagdo Externa (Fachada

Lateraly

Do analise da Figara 1 chey dox seguintes vatores:

Para a parede da Fachada Lateral:

D R 24.0 dB (1.1)

Afrpura 2 omdiva o Dicrones Padromzada de Nivel Ponderada (D

\

1) da Vedagiio

Externa (Fachads Prncpal com jancla ¢ com abertura para ventifugdo para o exterior).
a

(3 # innradea Je Nivel Ponderada {D2m,nT,w) Vedagdao Externa
fachada Principal com Janela e Abertura Ventilagdo
80.0 : - -
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Figura 2 — Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (D 2nurw) da V edagdo Extcma.-(Fach.utiz
Principal)
Da andlisc da Figura 2 chepa-se aos seguintes valores:
Para a parede da Fachada Principai:
D ampr e 24.5 dB (1.2)
A seguir sio mostrados os resultados obtidos com as medig¢des feitas na habitagdo. A figura
3 indica a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (D amprw) da Vedagdo Externa (Fachada

Principal com jancla mas sem a abertura para v%ntilacﬁo para o exterior).

4 = TGN D

i

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (D2m,nT,w) Vedagdo Externa

Fachada Principal Obstruindo Abertura de Ventilagdo no Teto
60.0 — e

e P T o

500 15071741 1996 » g
O 2mnT w=245dB o

@”3 | . —— "
) .
20

Perda por Transmissao (PT)

§.0 - ——— — 1]
10 100 1000 10000
Frequéncia (Hz)

Figura 3 - Difcrenca Padronizada de Nivel Ponderada (D ayarw) da Vedag@o Externa (Fachada
Principal sem a abertura para ventilagdo).
Da andlise da Figura 3 chega-se aos seguintes valores:
Para a parede da Fachada Principal: '
D amorw= 24.5 dB (1.3)
A figura 4 indica os fimites preconizados pela NBR [5.575-4 para vedagOes externas para
ensaios f2itns eni camp,

Tabels 17 — Valores ro-cmendados da diferenga padronizada de nivel pondsrada da
vedacio extami , Omare PAra snsaios des campo

D:m,nv.w D!m.nT,w+5
Elemento 4B 48
| Vadagdo externa de dormitérias Sia%a e - 30234

NOTA 1 Para vedagdo axiema do cozinhas, levanderlas e banhelros, ndo hé exkdnclas especificas.

naronads do nivel pantorada, Dy € 0 ndmero Onico do lsolamento de ruldo aéreo
.5 vaiores em bandas de aflava ou de {srge de oMava da dferenga padronizada de
sy d acorda camie precedimento espacificado na ISO 717-1.

5 = | (

NOTAZ A ularen;a
e ediffcaghoes, d
| alvel, Dy, 20t ar
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1. Objetivo

Avaliacio da perda aclstica por transmissfo em paredes/janelas da_vedacio externa de

casa popular em sistema construtivo da Empresa Tischer (parcdes de chapas de ago com
Polturetano expandido interno), localizada no Municipio de Brusque, SC, nos fundos da Fabrica da

Empiresa Fisoher

2. Materiais ¢ Métodos

ABNT NBR 15.373 Edificios habitacionais de uté cinco pavimentos — Desempenho, a qual
remete ao procedimento da 1SO - 140-5:1998 (Acoustic, Measurement of sound insulation in
building and of buitding clements Part 5: Field measurements of airborne sound of fagade
clements and facades) e valores da 18O 717-1 Acoustic: Rating of sound insulation in buildings
and of building elements Pare 1 Aivhorne sound insulation. As medicdes foram estendidas além
do limite indicados da referida norma (125 Hz-2000 Hz) sendo feitos de 31,5Hz até 8000 Hz com
o intuito apenas inyestigativo para avaliagdo da atenuagio netas faixas de frequéncias. Todas as
mediches foram feitas com portas e janclas fechadas como preconiza os procedimentos. Foi
utilizado gerador do raide breico para formar campo reverberante no caso dos ensaios de perda
por transmissac nas tachadas  Asscgurou-se que os ruidos medidos produzidos pelas fontes
empregadas sempre ostivessemt acima de 20db(A) do ruido de fundo. Foram utilizados 2
Decibelimetros Quest Model 1900 com calibragdes rastreaveis com filtros em oitavas de
freqlidncias posicionados e tripés ¢ direcionados para as fontes de ruido, devidamente
posicionados nas depondéncias.

A medigio foi feita para paredes de chapas de ago com Poliurctano expandido interno da
Fachada Priucipal e Lateral de um guarto. A fachada principal contém janela de correr em
aluminio a fachady lateral nio conmém janelas. A medigdo foi também estendida, para investigar
possiveis melhorias, para uma sithagdo da fachada principal onde a abertura de ventilagdo superior
fosse mantida fochada com 1.PS, deixando o quarto desta fachada estanque em relagdo ao exterior.
Foi calenlado a Diferenca Ponderada de Nive! Do para estas situagdes(Donnt,w € 0 nimero
antee do iselamento de reido adreo em edificagdes derivado dos valores em banda de oitavas da

Diferenca Ponderada de Nivel da Fachada de acordo com os procedimentos da 1SO 717-1:1996).

2de 6
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Figura 4 - Diferenga Pacronizada de Nivel Ponderada de vedagio externa, Damarw [dB], NBR

& _-._

5-4 para vedagdes externas pira cnsaios [C1Los em campo.

A figura 5 indica a perda por transmissdo (P.T.) na Fachada principal com janela nas

situacdes (1) com abertura de ventilagdo e (b) abertura de ventilagao obstruida com EPS.

Comparativo da Perda por Transmissao na Fachada Principal

%b com ventilacdo aberta e obstruida

350 - - = I
E 30C -+ P owentlagan obstruda B i . l
E 250 1 wgtlogan anena P PO

g . 20 .

(23 2 > f/

g o 150 =
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2

= 50

° |
n-o 0.0 — : e ——— —
' 10 100 1000 10000

Frequéncia (Hz)

Figura S -- Perda por Transmissdo (P.T.) da vedagio externa [dB], NBR 15.575-4 (a) com abertura

de ventilagdo ¢ (b) abertura de ventilagiio obstruida com EPS.

4. Conclusoes

Da andlise dos valores calculados ¢ dos indicados pelas respectivas normas chega-se aos
a
seguintes resultados:

-a presenga de obstrugido da ventilagfio para o exterior na Fachada principal levemente aumenta a
perda por transmissdo, entretanto isto ndo afeta o valor da Diferenca Padronizada de Nivel
Ponderada (Dyg 140 inedida nas duas condi¢des, estando as diferengas dentro dos limites dc

incerteza da medigio.

- a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada {(Dayarw) da Vedagio Externa (Fachada Principal
com ou sem abertura pard ventitacdo) vale Dy o245 dB ¢ para a Fachada Lateral mh-

Davy

=240 dB. Levando em conta a incerteza de medigao de £1 dB, valor este indicado 1 ! 1\}{)

ISO 717-1, item 5.2, este valor encontra-se dentro do limite para classificacio como nivel (le}‘ |
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Figura 4 -- Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada de vedagio externa, Do nrw [dB], NBR ' Sl
g q )

13.575-4 para vedagBes cxternas para ensaios feitos em campa.

A figura 3 indica a perda por transmissdio (P.T.) na Fachada principal com janela nas

situagdes (a) com abertura de ventilagdo e (b) abertura de ventilagio obstruida com EPS.

Comparativo da Perda por Transmissao na Fachada Principal
com ventilagdo aberta e obstruida
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Figura S — Perda por Transmissdo (P.T.) da vedagdo externa [dB], NBR 15.575-4 (a) com abertura

de ventilagdo e (b) abertura de ventilagdo obstruida com EPS.

4, Conclusoes

Da andlise dos valores calenlados ¢ dos indicados pelas respectivas normas chega-se aos
[N
seguintes resultados:

-a presenga de obstrucdo da ventilagdo para o exterior na Fachada principal levemente aumenta a
perda por transmissdo, cniretanto isto ndo afeta o valor da Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada (Day 1) medida nas duas condigdes, estando as diferengas dentro dos limites de

incerteza da medigdo.

- a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (Dag,7w) da Vedagdo Externa (Fachada Principal

com ou sem abertura para ventilagdo) vale Dapurw24.5 dB e para a Fachada Lateral vale
" “\'\'

- I A\ - ¥ . e B . Lo ‘.'\

Dzeerw™24.0 dB. Levando em conta a incerteza de medigio de +1 dB, valor este indicado h\a& \

o 3

ISO 717-1, item 5.2, este valor encontra-se dentro_do limite para classificaciio como nivel de K

Sdeé6



descimpentio minimo V. portanto elassificado como desempenho M preconizado pelanorima

15.575-4:2010.

-vale salientar que as medicoes foram executadas com a habitagdo sem moveis, pessoas e maiores
acabamentos. A presenca de novos clementos ou acabamentos na habitagdo ou ambientes podem

levar a alteragdes nos valores medidos ¢ indicados.

-tambem vale salientar que os valores aqui indicados referem-se as medigdes efetuadas apenas na
habitagdo indicada para testes, ndo sendo validos para outras variagdes do projeto ou outros tipos

de materiais empregados,
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ANEXO 11

Componentes €
Materiais do Sistema
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Informacdes detalhadas sobre os componentes ¢
materiais que formam o sistema

1. Fundacao

1.1 Projeto da fondacio radier

Todos os materiais utilizados para a fabricagdo do radier ja sd3o de uso convencional na construgdo
civil como tela ferragem. concreto. molde para caixaria, brita fundamento, impermeabilizante, lona
plastica, cte,

1.2 Calha fundacio U (PVC).

PVC:
Noervie SP800
Valor Unidade Método de Analise

Valor K 60.5 - 62,0 :  DIN 53726
Materiais Voldleis w03 Y JIS K-6721
Granulometeia > 230 um Sl % ASTM D-1921-A
r('f):w."anulomtlriz; >\ G2 um . %% o ASTM D-1921-A
Densidade Volumetrica 04,33 2 0.02 glem? ASTM D-1 89.5#‘\_

A resing SP 8GO ¢ inerte e 0o apresenta toxidez. pois na compusicao de sua formulagio nio sdo utilizados aditivos

1OX1oON,
L.3 Paratuso fixacio calha U fundag¢ao/painel/piso

TAPPLR 1:47 X 47 cabega chata, fenda philips 3, material base AIS] 1022 Endurecido, com
revestiments PERMASEAL (Fluorpolimero na cor azul) que proporciona 500 horas em salt-spray
¢ 15 ciclos em Kesternich. cons alta resisténcia a corrosio.
Fabricante: HHARD.

=7
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1.4 Sclante (utilizado na ligagdo calha/painel) M = I,'

Adesivo estrutural 2 base de epdxe Tixotropico.

Jdeal para juntas de dilatagdo. de fachadas e pré-moldados, calafetagem e rejuntamento em geral.
Excelente adesividade, nfio escorre ¢ resiste a intempéries. Cor: cinza.

Secagem linal ¢m 24 horas.

Fabricantes: Anchiortee ¢ Viapol,

2. Painel

Conduite Porca de Fixaggo Espuma de Polietieno
. L .
. - ~ . |
Porca de Hagho : \ | . o -
S o 1 :, Dispositivo de Amarragao
| (‘_.'n

Cano de Ago_
. Cano de Ago

Disposilivo dg Arnamag 4o

) e Painel *L”
Caono de A0S

Painel Nomnal

Peinet " L

2.1 A¢o Galvalume (revestimento interno e externo do painel):
Material cspecificado em arquiva formato ppt.
2.2 Poliuretano (PU) (preenchimento do painel):

Material especificado em arquive tormato ppt.



2.3 Espuma de Polictileno (PE) (igagdo painel/painel):
I 4 ] I

Material; Polietiieno BD Expandido (cinza)
p

LEspessura: S mm

Largura: 30 mm

Estrutura celufar: Fechuda
Densidace: 28 a 33 ke '’

Absorcao de dgua; 0,4 2
Velocidade de queima: 100 mm/min
Temperata: =30 g +707C

Dureza: 15 a 25 Sh 00

2.4 Tubo de A¢o (amarragio):

Ago carbene SAE 1620 Zincado com pintura Epox.

Diimetro: | 2mm

2.5 Cabo de ago para a amarragio:

Classe 6x7 AA (espessura: 4,76 mm revestido com PVC).
2.6 Nylon (carrocel de blocugem e porea de fixagio)
Especificagio em arquivo pdf, fonte Petropol

2.7 EPS (utilizados no complemento de parede ¢ oitio)

Todo EPS utilizado no complemento de parede e oitdo € do tipo 111, de acordo com especificagiio

em ancxo do fabricante (Termotéenica).




3. JANELA

BéUnhaMas:a* Diagramas de dimensoes AQM

Janela de Correr 2 folhas
Liga 8060 T3

T o . S “.E"f"i"@
o “'_ll l .

B0 P —

% 1050 e  — _T ‘:ll . i _‘

g e S M S S T v

| s 050 - R . __%._.__-.%b_ e ?:“H_s_‘?(’_

. E 900 - I B ]I_ e & _| -___.-__.Fﬂg
860 - = R 12001
o 5 S e 5
00 100 160 1200 1300 1400 1600 1600 1700 1800

L = Laryura Total {mem)

3.1 Aluminio (material da jancela)

Liva o Wnnwta - ALCOA

T
'I‘ Y L I”

Ares = 120,8 mer®
b= 9819 rm'
j Wx =T27 mm'

Area = 120,6 mm?*
=981 mm'
Wx =727 mm?

J total = 18338 mm'

Propriedades Mecanwas |

Designacan Aplicagfes (Valoms Minjnes)
Limitesde | Limitc de
| Caraterissicas Resisténcia d ‘ Escoamento
' Témperas Tragdo | Aragho
ALCOA Tipicax MPa | MPa
(N/mm2) (N/mm2)
Média mitstd ncia mecinwa | Janelas, portas, fachadas ¢ |
Muite boa resisténcia a Ouitros Imaté ias pad |
060 Cormosa, boa Construgae civil. aros para TS 145 105
Conformalnfidade excelfente Bicicklas, movets, diviséras, | |
Resposta a anodg.agao fosca Tubos para irigagae | i
L Natuzale el i
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2 Selante (utilizado na ligacio janela/painel)

Addesive selante & base de poliucetans
it para jungdes el

dicas, expecial para colagem de agos juntas de dilatagio, de fachadas e pre-

DoC rorlamento om geral,

Faeclente adesividade, niie oscorre o resiste a intempéries. Cor: branca.

3.3 Vidros

Vidros transparentes encontrados no mereado.
4. Portas

4.1 Prancha porta

Mesmas caructeristicas diw paundis,

As portas apresentant o mesmo formate de painel do tipe sanduiche com chapas de ago galvalume
pré-pintadas preencividas com PU internamente (a chapa de ago galvalume e o PU sdo os mesmos

malteriais wilizodos nos paindis, Hem 20
4.2 Soleira
Ago inox 304, espessura (.9mm

4.3 Perfil Batente porta ¢ demais peris da porta

Os acabamentos san perlis de sgo cadvalume. com espessuras especificas.

Ago calviiume. mesiw ulilizado nos paindis (item 2).

Celagem com o mesmo selante utilizade nas janclas.




S Piso Ceramico

NModelos padroes epeont S N0 MTrcadn

5.2 Rodupe

PN Comestoo vilizado e ending indagio UL

n

A Temnassa
Arcamasna padre cnconude no morcade
6. Instalacoes Elctricas

.1 Conduite
et

Materiar PYVC

Diimeire: 24

Lspuessui: 200

Demals componciies Ju sistvin oletice sio wdos padrdes de meecado. atendendo suas normas.
7. hustalacoces Hidraulicas

7.0 Encanamenio

Tubes de PYVC O3 0PN 756 KPa cons iinte solddvel : '
Matertal: PV pigid
Diamciro:

- -
Pspesswar 1.3

IR SRy
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EPS
B I
) &

NMator inddsiria transtormadora de EPS (conhecido
poptifrmente como isopor B ) da América do Sul, a
Termotéenica produz. em vérias granulometrias, o EPS
NORMAL ¢ EPS AUTO-EX TINGUIVEL de alta
qualidade, cm embalagem “big-bag” de 1,25 toneladas. O
carregamento mais usnal ¢ em containers de 40 pés ou
caminhiio de 23 toneladas (20 “big-bags™).

PRODUTO CODIGO
Poliestireno Expansivel Normal - granulometria:
+ T370-0,420.7 mm (080309
s T716-07 0 1.0mm 080408
cTio3 - loa fimm 080507
S TISDA -3 00T aun 3806006

PPoliestireno Expansivel Retardante 8 Chama -

granulometria:

<1370+ G w07 mm 080804
710 - 070 1.0 mm 080902

<TIg3 - 1,04 1.3 mm 081000
[1325-13a25 mm 081109

q3




Prop.

Densidade
aparente
nominal
Densidade
aparente
minima
Condutividade
térmica
maxima 23°C
Tensio par
compressio
com
deformacaoe
de 10%
Resisténcia
minima a
flexio
Resisténcia
minima ao
cizalhamento

Flamahilidade

Norma
Metodo
de
Ensaiu

NBR
11949

NBR
(1949

NBR
§2094

NBR
8082

ASTM
C-203

LN
12090

NBR
11948

Propricdades Fisicas do EPS

Un.

kg/mt

kg/m®

MW/ (mK)

kPa

kPa

kPa

] [l
10,0 12,0
90 110
>30 240
x50 260
25 33

Material

a chama

Matenal
relardante ceandante retacdante etacdante retardante retardante retardante

achama 3 chama

[l v v VI VII
14,0 18,0 225 27,5 323
13,0 16,0 20,0 250 300
<42 €39 <37 <34 £33
>65 2100 2150 2200 2250

2100 2150 2200 2275 2375

50 75 100 135 184

Material - Material  Matenal  Material - Material

dchama  dchama  dchama A chama

Tipos de EPS e
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O ago galvanizado ¢ amplamente utilizado no segmento dc construgdo civil, devido sua excelente
resisténeia a corrosio atmostérica Contudo. o revestimento 55% Al-Zn, denominado comercialmente
Galvaliene, esti sendo tilizado cedy ver niais no referido mercado em fungdio de sua superior resisténcia
a corrosie, guaendo compaundo aos agos galvanizados convencionals. Aproximad'mleme 110.000 casas
sdo construidas na Australia a cada ano e acima de 63% destas estdo localizadas nas principais cidades.
Cerca de 200.000 toncladas por ane de Galvalume sfio destinadas para o mercado de casas residenciais
com aplicagacs distintas, onde 43% entre tais aplicagdes referem-se a telhados, com utilizagdo de
Galvalume Pré-Pintadol”

A resisténcia a corrosdo pode ser otimizada por meio da aplicagdo de umna camada de pré-pintura na
superficic do material. a qual ainda ofercce qualidade superficial, onde diversas cores podem ser
utilizadas, o que permite grande versatilidade em utilizagdes no segmento de construgio civil.

A pré-pintura do galvalume oferece grande versatilidade e alta produtividade, aliado a obtengo de um
produto com caracieristicas homogéneas ¢ de excelente qualidade.

O Galvalume Pré-Pintado apresenta desempenho superior em relagdo ao ago galvanizado também pré-
pintado. Dessa forma, cste material inovador ¢ de grande valor agregado apresenta uma grande demanda
de mercado no segmente de construgdo civil.

Atendendo a solicitagiio do cliente Fischer, foi realizado um levantamento de informagdes técnicas
sobre a resisiéneia a corrosao de aco zincado ¢ galvalume, com ¢ sem sistema de pré-pintura. O objetive
desic relatorio ¢ fornecer informucdes sobre a estimativa de vida til destes agos com intuito de atender as
solicitagtes de vida fui exigidas pelos Grgdos responsédveis do setor da construglio civil. No presente
relatério, considerou-se o vida @il do revestimento metdlico como 0 (CMpo nNecessario para o
aparccimento de pontos de corrosio vermelha (inicio de corrosdo do ago base) ¢, ainda, a vida util do ago
hase, como © tempo necessaria pava sua perfuragio. Todas as informagdes apresentadas neste relatério
forma geradas por trabathos desenvolvidos pela CSN e por outros autores, em publicagdes especializadas.

2- INFORMACOLS TECNICAS
2.1- ESTIMATIVA DE VIDA UTIL DO ACO ZINCADO EM EDIFICACOES

Na impossibilidade de se prever o comportamento do ago zincado para cada uma das cidades
brasileiras, adotou-se alpumas cidades como referéncia para possibilitar a estimativa da vida util de outras
regides com caracteristicas semelhanies, Nas Tabelas 1, 2 ¢ 3 podem ser encontrados os dados ambientais

utilizados como referéncia bem como a taxa de corrosio do revestimento de zinco e do ago base.

Tabela 1 - Dados de Reteréneia- Arvatal do Cabo (R1). Ubatuba (SP). Fortaleza (CI5)-Aunostera marinha

Dados Ambientais | Taxas de
Cidade _ _ | Corrosao
1 Uimi Rel Precip. | SO;, Ccr . Ferro | Zinco
- (") (%% (mm/ano) | (mg'm.d) (mg/m*d) | pmfano - um/ano
Arraial do Cabo | 2453 1 780 | 8200 | 66 | 2351 | 4007 | 2,9
Ubatuba 2220 793 | 16827 | 2356 | 1132 | 4443 | 22 |
Fortaleza | 26.5 73,0 1()01 0| lnslm(,ln,nt(. | > W) 0 1()7 9 5.8

Fonte: Cy ted 5]~ Corroso ¢ pr vm de metais nas atmosferas da Ibero-América. ch:ao B- 1, Dados
ambicntais ¢ \'f'?ocidad;s de corrosdo. . 2806.
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labela 2 — Dados de Reteréncia- Caratinga (MG), Belém (PA), Brasilia (DF), Porto Velho (RO)-
Atmsotera Urbana.

Cidades Dados Ambientais taxas de
I I - _ Corrosao
: | UmiRel Precip. | SO; Cr Ferro Zinco
(°H (%) (mnvano) | (mg/m*d) | (mg/mid) | Lm/ano p_xmfu_l_m__‘
Caratinga 212 747 | 10417 | 12 68 | 74 | 05 |
Belém | 21,2 747 | 10417 ] 12 Insuficiente | 74 | 05 |
- Brasilia H8.3 1371.7 | Insuficiente ! 3. 0 0.8

Fonte: Cyted [S]- Corrosio ¢ wlw‘ 30 de metais nas atmosferas da Ibero-América, Sec¢do B- 1. Dados
ambientuis e velocidades de corrosio. Piag. 280,

Tabela 3 — Dudos de Referéncia- Ipatinga (MG) e Cubatio (SP) — Atmosfera industrial.

Cidades Dados Ambientais Taxas de
- ) - - Corrosao
- ] Umi.Rel Precip. SO, ! CI Ferro | Zinco |
"C) {%%) imm.fano) | (mg/m?.d) _'_(mg.r"mz._d) | um/ano ‘%__L_;m/'ano |
Ipatinga 233 90.0 11,7 | 233 [ 73 [309 | 07
Cubatio 228 | 740 | 9760 | 38 | 76 789 09
Fonte: Cvted [3] - Corrosdo ¢ proteg! io de metais nas atmosferas da Ibero-América. Segao B-1, Dados

ambientais ¢ velocidades de corrosio, Pag, 2806.

A Tabela 4 apresenta a esumativa de vida il dc, am zincado 22735 para varias situagdes, tomando-se
como base as informacdes obtidas nas tabelas 1. , 0 qual ainda utilizou outros trabalhos para obter
mformagoes sobre a solagln da taxa de corrosfico ein ambiente mterno ¢ externo |2, 3]. Neste caso,
romando-se como base estudos 1cai"';u 08 Ju corrosio de acos zincado para a construgdo civil, em virtude
da variagdo nas taxas de corrosde observadas para os vdrios ambientes de edificagdes. a taxa dp COITOSAO
do Jado mterno das edificagdes (regido abrigada/~indoor”) pode variar de 175 a 1/10 [2] daquela
observada no lado externo (regi@o nio abrigada/outdoor™). Alguns autores {2, 3] tém atribuido esta
difcrenga a0 fato de que, na condigio ndo abrigada, os pjodut(m de corros@o {de natureza protetora)
formados sobre a superficic da chapa zincada. sdo constantemente lixiviados e expostos de forma mais
direta avs agentes corrosivos. fazendo com que ocorra uma diminui¢do na resisténcia a corrosio. Com
is50, a Tabela 4, foi elaborada. adotando-se as seguintes premissas:

(1) As taxas consultadas foram caleuladas pela média ariumética dos "1101'05 cm cada ambiente;
(i) Os ambientes wtilizados foram os mencionados nas tabelas 1,2 ¢

(if)) A estmativa de vida (il para o ambiente indoor foi LOl’lSldClElda 0 mais agressivo (S vezes maior
que o outdoor).

labcla 4: Estimativa da vida util do ac zimcado (7275) em edilicacties.

\TAOSTERA Outdoor | Indoor(1/5)
Vida atil (anos) | Vida 0til (anos)
Niinha ' 28
Urbana - 168 |
[dustrial | 125 |
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2.2- COMPARATIVO DE RESISTENCIA A CORROSAO - ENSAIO DE CORROSAO
ATMOSFERICA (GALVALUME X ACO ZINCADQ)

Ensaios de corrosdo foram realizados em varias atmosferas comparande o desempenho do
revestimento galvalime ¢ do aco zineado, ambos com espessura de revestimento semelhante, com valor
médio de 20um. A 1abela S apresenta a rvelaglio da resisténcia a corrosio do galvalume em relagdo ao aco
zincado ¢ as figuras 1, 2. 3 ¢ 4 apresentam informagdes referentes a perda de espessura do revestimento
metdlico devido ao processo corrosivo ao longo do tempo em 4 tipos de almosferas.

[abela 5: Perda de espessura do ago zincado ¢ do galvalume em ensaio de corrosiio atmosférica.

- PIERDA DE REVESTIMENTO (pm) |
AMBIENTIS l'ermipa de Aco zincado Galvalume | Relagdo de resisténcia a |
CNPONIAG (4103) | corrosao Galvalume/ago

I | B zincado |

Marinho . 4 | 59 | 4 42 !

| Marinho severo 2.3 16,8 52 | 32
Industrial 7 |98 N 34 ' 29
‘Marinho-Industrial 7 10,3 4,7 22

Tonte: G. J. Harvey  RBIP Technical Bulletin - \701._25_, num. 2, Nov., 198].

Conforme podemos verificar na tabela S, verifica-se que o material galvalume apresenta resisténcia a
corrosdo de 2 a 4 vezes maior que o aco zincado,

ENSAID DE CORROSAO ATMOSFERA RURAL

@ .
S
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2,
S
@
=
o
5 .
o i E
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L) i -
5 ¢
o )
=3
a H
{
}
H
i .
-
2 A 16 1. 1a

Tempo {(anos)
Figura | - Resultados compaiativos de resisténeia a corrosdio entre ago zincado e galvalume numa
atmosfera rural durante 16 anos.
Fonte: 55% Aluminum-Zine Coated Sheet Steel Research and Technology Manual. 55%Al-Zn Coated
Sheet: Corrosion Experiences. BIEC Iiernational Inc.
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ENSAIO DE CORROSAOC ATMOSFERA INOUSTRIAL.

= Huvwid e S

s Revesumentn 59% Al Zrs

Perda de espessura ‘mizrons)

Teripo (anos}
Iigura 2 - Resultados comparativos du resisténeia a corrosiio entre ago zincado e galvalume numa
atmosfera industrial durante 16 anos.
Fonte: 55% Aluminum-Zine Coated Sheet Steel Research and Technology Manual. 55%Al-Zn Coated
Sheet: Corrosion Experiences. BIEC International Ine.

ENSAIO DE CORROSAC ATMOSFERA MARINHA
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Figura 3 - Resultados comparativos da resisténcia 4 corrosio entre a¢o zincado e galvalume numa
atmosfera marinha durante 16 anos.

Fonte: 55% Aluminum-Zine Coated Sheet Steel Research and Technology Manual. 55%Al-Zn Coated
Sheet: Corrosion Experiences. BIEC International Inc.
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ENSALY DE COREOSAT ATMGSFERA MARINHA SEVERA

Perda de espessura {rmicrons}
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Figura 4 - Resultades comparatives da resisténeda & corroso entre ago zincado ¢ galvalume numa
almostera nuaninhia sev e durante 1o anos.

Fonte: 33% Aluminun Zine Couated Sheet Steel Research and Technology Manual. Al-Zn Coated
Sheet: Corrosion Experiences. BIEC International Tne,

Os resultados obtidos nas ligwas 1, 203 e 4 podem ser explicados pelo {ato de o revestimento de
zinco apresentar um awmento de taxa de corrosdo em relagdo ao tempo, isto ocorre devido a protegdo
galvanica imposta pelo zinco em relagio wo ago, fazendo com que ocorra a corrasan continuamente. Para
o revestimento 35%Al-Zn. o processo ocorre de forma diferente, processando em 2 estagios, inicialmente
observa-se corrosdo de forma similar ao maierial 7incado, sendo em seguida observada uma diminuigdo
na taxa de corresdio com o tempo. A taxa de corrosdo ¢ reduzida depois que a rdpida a¢do galvanica das
areas rica em vinco dentro do revestimento ¢ diminuida € mais produtos de corrosdo protetivo sdo
lormados nas regides interdendriticas. Issta baixa taxa de corrosio resulta na superioridade do galvalume
em relagio ao ago zincado,

Bascado nos dadwa de estimaiiva de vida atil do ago zincado apresentados na tabela 4 e na
informacdo que o galvalume apresenta resisténcia a corrosiio de no minimo 2 vezes maior que 0 ago
zincado u ndicado na wbeln 33 podemos csiimar a vida util do galvalume em edificagdes para as
principais atmosteres, 5 febek 6 apiesonta @ estimativa da vida 4l do galvalume em edificagdes para as
atmosieras analisaduas

Tabela 6:

Estimativa do vida util dv ago zineado (7275) e galvalume (AZ150) em fungdo da atmastera.

ATMOSFERA | Zincado Outdoor | Galvalume Outdoor | Zincado Indoor - Galvalume lndom
L Vida i (anos) Vida atil (anos)” (1/5) | (1/3)
| - Vida il (anos) | Vida atil (anos)”
______ Marinha 5.5 ' 1 56
~ Urbana 335 67 168 336
Industrial 25 T 50 B 125_ . | | 250 |

Vida Wil estimada do galvalume: 2 vezes superior ao ago zincado.
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Em outro estudo realizado por Willist’L amostras de galvalume ¢ ago zincado foram expostos num
periode de 17 anos em ensaio de campo. Com isso foram gerados dados experimentais a parlir dos quais
obteve-se um modelo matematico que permite estimar a vida atil do material por meio de extrapolagdo
lincar. Fste modelo € representado pela seguinte equagdo:

onde M ¢ a perda de massa (g m ), 1 ¢ o tempo de exposigdo (anos) ¢ ainda, A e B sdo constantes que
variam e fungio do material ¢ do ambiente de exposicio.

Willis'! apresentou resuliudos semelhantes aos acima citados. Em seu trabalho. Willis!” informa que
o Galvalume ¢ de 1.7 & 4.5 vezes mais resisiente & corrosdo em relacdo ao aco zincado. Willis!?! também
verificou que a perda de massa mdédia em uma atinosfera marinha moderada sugere uma vida til
estimada para o gabvalume de 37 anos.

A partiv de um trabatho realizado por [,croyis’, onde o autor avaliou a influéncia do sistema de pintura
aplicade em ago com revestimento de zineo ¢ suas ligas, verificou-se que este sistcma leve um aumento
de resistCneia a corrosio em torno e 1,5 vezes maior que o somatdrio da resisténeia a corrosio do
revestimento metdlico adicionada a resisténela a corrosdo do sistema de pintura. A [igura 6 apresenta o
grafico da resisténeia i corrosao em fungdo do tempo, dos sistemas avaliados.

RCOCSISTEMA DUPLEN = 1L5(RC 5, + RC pivregs)

5 s —_—e
‘E 151 /EMAgo Pintado
E 5

= 9 BCZ rev.B sem
s |

£ Pintura

= 2 [BcZrev.B com
RN _Pintura 5
Eoa

-RFSISTENCIS A CORROSL0 DO ACO PINTADO, ACQO ZINCADO EACO ZINCADO PINTADO
EM AMBIENTE INDUSTRIAL SEVERO.

Figura 6: resisténeia a corrosiio em fungdo do tempo para ago, aco zincado ¢ aco zincado pintado.
| : SR . . .. : ) o~ P -y X . J
Fonte: Leroy V0 New [rends in the Development of Zn and Zn + Coated Steels with Improved

Corrosion Resistance. Galvatech 93 Conference Procecdings 1993,
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2.3) COMPARATIVO DI RESISTENCIA A C()RRO’S.&() - ENSAIO DE CORROSAO
ATMOSEERICA (GALVALUME X ACO ZINCADO - PRE-PINTADO)

e = o 6 N 0 . gl My B )
A figura 6 aprescata wmn griafico represemtativo!® da resisténeia a corrosdo do ago zincado e
galvalume. ambos pré-pintados, aplicados em um telhado, apds 25 anos de exposi¢do em uma atmosfera
com ocorréncia de chuve dcida na Amdérica do Norte.
w'o m.xlmum e e e e

repetitive
drip edge corrosion [mm]

BOO  ccrecavriarreiimne e e iesna iy e mass e an e
40.0

F0.0  oosreseesssssvassaere s et e sy as g bk s v e sl ok - f ._ - - - -
20.0 . S w3 e - ;

100 --oooee- ..:'.................‘

0.0 T - T T T T T T T T T T T T T T T - T T T

e 1 2 3 4 & & 7 ® % 10 1M 12 13 M4 1% 18 17 B 18 20 21 12 1 M4 I

Figura € Gratico representauve da resistiéneia a corrosdo de ago zincado ¢ galvalume pré-pintados
localizados cn uma atimosicrs com oenrréneda de chuva dcida na América do Norte.

Founte: For Aesthetics end Durability the Choice for Buildings is Prepainted 35%Al-Zn Coated Steel,
Boletin téenico produrido pela ZAC Association,

De acorde com o grafico apresenlado na figura 6. verifica-se que 0 processo coirosivo apresenta-se
dividhdo ent 2 rases distins, ;\bdlt\o sao deseritas as caracleristicas de cada fase.

- Trase 1 Cow tempo de exposigio de aproximadamente 10 anos, verifica-se que a resisténcia a corrosio
do ago zincado ¢ o galvalunie pré-pintados sdio semethantes.Observa-se que inicialmente o zinco fornece
uma protegde sucriticial efetiva, mas esia protecdo ndo apresenta tio cletiva ao final desta fase.

- Fase 2: Com tempo de exposiciiv de 10 a 15 anos, verifica-se que a combinagdo de protegdo por barreira
¢ de sacrificio fornecida pelo galvalume pré-pintado passa a ser mais eficiente do que a prote¢iio
galvanica lomecida pelo aco sincade pré-pintado.

- Fase 30 Com (ompo de exposicio superior a 13 anos, o galvalume pré-pintado apresenta resisténcia a
COTTOSHO signiicativamunie superior, com wma taxa de corrosio menor que a metade do aco zincado pré-
pintado.

7
TS
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A fgura 7 apresenta as imaegens das telhas de ago zincado e galvalume pré-pintados, com 20 anos de
Cxposigilo ¢ wia atiosiera industrisd icom chuva acida).

Galvalume
pré-pintado

11
"

i
4

|'mi;m_lrﬂquulimmlllﬂl
5 .

WAt

.J.

4

Figura 7: Tmagens de tethas pré-pintada com 20 anos de exposigao. (A) Galvalume pré-pintado; (B) Aco
zincado pré-pintado.

Fonte: For Aq

e Choiee for Buildings is Prepainted 55%A1-Zn Coated Steel.
Boeletim téenieo produside pobs 200 Assoviaiion.
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Conlorme pode ser observado m figura 7, verifica=se que apos 20 anos de exposigdo, ¢ galvalume

iLou W avango da corrosdo sob a camada de pré-pintura em torno de 3 vezes menor

pré-phstado aj
que o ago zincado pré-pintado,
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Conforme pode ser observado na figura 8, verifica-se gue apds 20 anos de expoesiciio em 1wma

atmostera industrinl sevore, o age zmendo préspintado apresenta corrosdo vermelha, o mesmio ndo

acontece com o palvalume pre-pintado. mostrando a sua superior resisiéncia i corrosio.
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- Devido a variugdes de corrosividade gue podem ocorrer em regides de ambientes semelhantes. os
valores estimados de vida 0nl apresentados, sdo somente referéncias da atmostera avaliada, nao podendo
ser aplicady @ otttras regios

- Estudo publicado pefu ZAC de corrosiio aumosférica de galvalume pré-pintado indicou que a propagac¢ao
da corrasdo sob a camada de tinta & mals lento para o galvalume pré-pintado, o que prolonga ainda mais a
vida ntil do sistema gahvalume + pintura.
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CERTIFICADO

Cliente: Irméaos Fischer S/A

Certificamos que o material Galvalume fornecido atende a NBR 7008 e ASTM 792A,
conforme segue:

Revestimento : AZ 150

Composigao: Galvalume 55% Al, 43,5% Zn, 1.5% Si

Espessura nominal: 8.50mm

Peso especifico: 4.50 kg/m2

Assis, 25 Marco 2010

FMC — Ferezin Martins Comercial Ltda

MATRIZ
CNPJIMF: 01.332.001/0001-04 - INSCR.EST.: 189.072.327.119 - TELEFAX: (18) 3424-7377
AV.DOM ANTONIO, 2,103 - PQ. UNIVERSITARIO - ASSIS/SP - CEP:19.806-173 - CX.POSTAL 211
FILIAL
CNPJ/MF: 01.332.001/0003-68 - INSCR.EST.: 28.342.062-6 - TELEFAX: {67) 3541-9077
ROD. BR 267, KM 15 - DISTRITO NOVA PORTO XV DE NOVEMBRO - BATAGUASSU-MS - CEP;79780-000

site: www,regionaltelhas.com.br e-mail: regionaltelhas@regionaltelhas.com.br
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Especificagao Técnica Assis, 25 de Margo 2010
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Poligstireno Expandido (EPS / Isopor).

Material plastico na forma de espuma com microcélulas fechadas, composto
basicamente de 2% de poliestireno e 98% de vazios contendo ar, na cor branca, e um
produto inodoro, reciclavel, nao poluente e fisicamente estavel. E um material isolante da
melhor qualidade para as temperaturas que variam de 70° a 80° centigrados e
temperaturas abaixo disso.

As placas de EPS sao produzidas para o seguimento telhas na verséo: classe F,
retardante a chama, esta pode ser utilizada para o preenchimento de telhas termo-
acusticas para coberturas e fechamentios laterais por ser retardante a chama.

Tabela
Material tipo de Isopor un Tipo1F Tipo2F Tipo3F
Densidade Nominai kg/m3 10,00 12,00 14,00
Densidade Minina kg/m3 9,00 11,00 13,00
Condutividadea térmica méxng 230 W/(mK) - 0,036
Tensao sor comnressio com deformacia de 10% Kpa > 35 > 55 >70
Resisténcia a flexéae Kpa > 50 > 60 > 120
Resisténcia ao cisathamento Kpa > 40 > 60 >75
Absorcao de agua gfcm2x100 - : <1
Pernieabilidade ac vapor d'agua ng/Pa.s.m - - <7
Material retardante a chama
FMC - Ferezin Martins Comercial Ltda
MATRIZ
CNPJ/MF: 01,332.001/0001-04 . INSCR.EST.: 189.072.327.119 - TELEFAX: {18) 3421-7377
AV.DOM ANTONIO, 2103 - PQ. UNIVERSITARIO - ASSIS/SP - CEP:19.806-173 - CX.POSTAL 211
FILIAL
CNPJ/MF: 01.332.001/0003-68 - INSCR.EST.: 28.342.062-6 - TELEFAX: (67) 3541-9077
ROD BR 267, KM 15 - DISTRITO NOVA PORTO XV DE NOVEMBRO - BATAGUASSU -MS - CEP:75780-000

site: www regionaltelhas.com.br e-mail: regisnaltelhas@regionalteihas.com.br
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@ HEGIONAL

TELHAS

folhys de Ago Galvalume® Galvanizado, Pre e Pos Pintadc. Termo-Acustica e Acessorics

Especificagao Técnica

Fixador

Assis, 25 de Margo 2010

Parafusc awto-brocanie — TRAXX para fixacace em perfis metdiiccs e madeira .

ot

= Cabega sextavida 37167
- Ponta £ 7 para z

- Azabamznio:

com vedacio em EPDM,

Tipos de parafusos mais utilizados:
Dados "PADAO DIMENSIONAL

Jestinedy para Paingis fabz*;cados' 10-16x3/4 CL#3 esp. Max. matenal=3,8mm
ubstrato de Ago ou Alumin I

12-14x3/4 CLESZ esp Max Material= 6,5mm
14x3/4 CL#3 esp.Max. Material=7,6mm

HA-14Ax7/87 CLRT esp. Max. Material = 8mm

| Paneis Fabricados 12X1 427 CL#2 esp. Max Materiai = 20,5mm
| Poticarbenate ou em subs

| Ago ou Al

(Para perfurar ate 12 7 de perfil: 12X1 4/27 CLAS esp Max. Material = 20,5mm

Max Eso

5.9mm

metalica.
Atamraxamento=

-3i8" CL#3 Insulation

12-14x3.1/4" CLES Insulation

espessuras de 12-14x2
Wo pf sanduicher de 257770 7

ra perfis motabe

1iided CLE Y Insalation

G 15v% 172" - TRUGRIP

Cabueya sedavadatia m

{ APLICAGAO

‘Telha Ondulada
.Te!ha tr;_pezoidal
Telha trapezdidal

Costura de sobreposigao, |
todos os tipos de paineis

Telhas trapezcidais

= . S !
Telha Ondulada e/ou |
Trapezoidais.

Teltha com isolamento

‘Telha com isolamento

“Teltha com isolamento

fFixaglo telha/madeira

s S s a0 wrn rogia da vedngan
A
Tl taf para
{8 no sva obra!
MATRIZ
CNFJ:MF: 01 332.001:0001-04 - INSCR.EST.: 189 072.327.119 -

AV.DOM ANTONIC 2103 - PQ UNIVERSITARIQ . ASSISISP -

CNPJ'MF: 01.332.001/0003-63 - INSCR.EST.: 28.342.062 -6 -

ROD BR 267. KM 15 - DISTRITO NOVA PORTO XV DE NOVEMBRO -

site: www,regienaltelbas.com,br

CEP:19.806-173 -

BATAGUASSU -MS -

e-mail: regionaltelhas@regionaltelhas.com.br

TELEFAX: (18) 3421-7377
CX.,POSTAL 211

TELEFAX: (67) 3541-9077 i/ {'1
CEP:79780-000 \ / ‘\
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. REGIONA L Teihas de Ago Galvaiume®. Galvanizado, Pre e Pos Pintado. Termo-Acustica e Acessorios
TELHAS
Especificagao Técnica Assis, 25 de Margo 2010
GALVALUME®

O Galvalume é a unido perieita entre o aco, o0 aluminio e o zinco. O Galvalume tem infinitas aplicagdes
em diferentes segmentos, oferecendo durabilidade superior, principalmente em ambientes mais
agressivos, assim como ¢ melhor retorno na relagao custo beneficio. O Galvalume é a evolugao do
a¢o galvanizado. Desenvolvido, apcs vanas pesquisas para melhorar os métodos de desempenho do
aco gaivanizado tradicional.

Beneficios:
e Alla resisténc: G atrosfarica
e Excelente performance am atmosferas agressivas, como industria e mrinha.
e Maior conforte térmico devido 4 elevada refletividade
e Beleza estélica
e Um produto que resiste fortemente as marcas de estocagem, a conformagéo, a instalagdo e ao

manuseioc,
e Menos escorregadio, um produtoc mais seguro para seu manuseio e fixagcao

Comparativo: Galvanizadg (BZ) e Galvaiume {GL)

Perda do Revestimento apés 13 anos.

Rural = - -
—— | aGL
Industrial |
i mB2
. ]
Marinho TE g ey ]
Marinho Bl ar b AL i SIanE]
Severo S T B
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Perda de Revestimento
1Ferrupamapos 10 anos 2 Ferrugem apos 4 anos
FMC — Ferezin Martins Comercial Ltda
MATRIZ
CNPJ/MF: 01.332.001/0001-04 - INSCR.EST.: 189.072.327.119 - TELEFAX: (18) 3421-7377
AV.DOM ANTQNIO, 2103 - PQ, UNIVERSITARIO - ASSIS/ISP - CEP:19.806-173 - CX.POSTAL 211
FILIAL N
CNPJ/MF: 01,332 001/¢003-68 - INSCR.EST.: 28.342,062-6 - TELEFAX: (67) 3541-9077
ROD BR 267, KM 15 . DISTRITO NOVA PCRTC XV DE NOVEMBRO - BATAGUASSU-MS - CEP:79780-000
site: www.regionaltelhas.com.br e-mail: regionaltelhas@reaionaltalhas.com.br
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PU TELHA 2 COMPONENTES —- FT-007

E um adesivo Poliuretanico bi-componente para montagem e
adesdo de poliestireno expandido (isopor*) ou poliuretano rigido
entre si. sobre superficies metalicas (Aluminio, Ago Galvanizado),
laminados fendlicos, melaminicos e outros sintéticos como
polietilenc tereftatado — Pet.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

' Componente A

! Composican Quimica Poliol Natura!l, Cargas Minerais e Aditivos |
| Aparéncia Liquido Viscoso Branco/Creme
Viscosid.Brookefie:d sp7 2rpm 47000/78000 cps

Viscosid.Brookefieid sp7 20rpm 12000/18000 cps
| Densidade a 25°C (g/cm®) ~ ~ 160-1.70 - o
Teor de Solidos (%)  99,40%/100% B R o
Componente B

Aspecto Liquido Marrom

Densidade a 25°C {g/cm?3) 1,1-1,2

Viscosidade (cPs)  170-240 - o o ,
Mistura

Pot-Life a 25°C (min.) 30-35

Rendimento {g/m#?} 200

| Cura Final a 25°C 65% URA (H} 24 - ) . i

- e 3
12 meses

INSTRUCOES PARA APLICACAO

]

1. Limpar as superficies deixando-as isenta de poeiras, gorduras
oxidagdes ou guaisquer cutros residuos.

2. Adicionar todo conteido da embalagem do componente B a
embailagem do Componente A e misturar completamente até que o
material esteja homogéneo e apresente cor creme.

A.ALR. Laiate Adesivos Especiais (L .
Rua Cerguilhe, 70 Jardim Leveddia - Sorocaba ~ SP - CEP: 18085-390 l-;;ﬂﬂj(
Paonc/t ox (0N {53 3228 2161, Vendas (0xx4%) 9629 7671 iy !
wyu fortack com.br - andre.aiate@hol com. br
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3. Proporcdo de mistura 100g de componente A para 15g de
componente B. Nenhum outro produto ou liquido deve ser misturado
acs dois componentes, pois, o produto ndo funcionara. Jamais deixat
os materiais entrarem em contato com agua para evitar reagado de
expansao. pols 1sso ocasionara perda lotal das caracteristicas do
produto e este deixara de ter funcionalidade.

4. O tempo de utilizagao do produto apds a mistura é de
aproximadamente 30/35 minutos. Apdés este tempo o produto
solidificara e nédo é aconselhavel fazer a adesdo, pois, ndo lera as
caracteristicas indicadas.

5. Aplicar Cola FT-007 sobre uma das superficies, juntar o outro
subsirato. manter o conjunto colado sob pressdo por 5 a 6 horas.
Ndo mexer no conjunto antes deste tempo, este intervalo ¢
necessario para que o produto tenha 70% da cura tolal.

6. A aplicacao do produto na superficie escolhida pode ser feita com
espalula, utilizando-se uma quantidade do adesivo suficiente para
formar uma camada de 5mm a 6mm de espessura .Pode ser utilizado
0 processo de fitetagem, no qual utiliza-se recipiente do tipo bolsa
ou sace pléstico para  receber a mistura e através de orificio com
tamanho apropriado, aplica-se o produto, formando os filetes na
espessura de aproximadamente Y4 de polegada.

7. A Cura total do produto dar-se-a apos 24 horas da aplicagao.

8. Para a limpeza de objetos e maos utilizar dlcool domeéstico ou
detergente doméstico. Nunca deixe o produto entrar em contato com
essas substanc:as. solvente.

EMBALAGEM

Cola FT-007 ¢ fornecida em unidades de 4,6 Quilos -
Componente A: Balde com 4 Quilos e Componente B: Frasco com
0,6 Quilos.

AAVR. Lajate Adesivos Especiais
Rita Cesguilao, 70 -~ Jardim Leocddia ~ Sorocaba  SP - CEP: [8085-390
Fone/fbax t0xn 15333228 2161, Vendas (Oxxd8) 9629 7671
v tortack combr — andre.latate @bol.com.br
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ARMAZENAGEM

Estes produtos devem estar acondicionados em lugar
fechado, livre de umidade, radiagdes de calor e frio {(20°C a 30°C) de
modo a preservar seus componentes para usao por 12 meses, a partir
da data de fabricacdo. Uma vez aberto o produto devera ser
totaimente utilizado. \

PRECAUCOES

* Em caso de contato com a pele: lavar com agua e sabao;
* Em contatc com os olhos: lavar com agua em abundéncia;

* Em caso de ingestao: nao provocar vomitc e procurar
auxilio médico;

* Manter o produto fora do alcance de criangas e animais
domeésticos.

AACR. Laiate Adesivos Especiais x
Rua Cerguilko, 70 - Jurdim Leocddia - Sorocaba — SP - CEP: !8083-390 )
Foge/ ux (8xx15) 3228 2161, Vendas (0xx48) 9629 7671

www . foriack.com.br - audrelaiatc@bol.com.br
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TERNO $74 CONSTRLCOTN, INDUSTRIA E COMERCLO ' Certificado de controle de qualidade

FABRGC A ROL WASHINGION 1 G2, KA XL 2

|
12522-010 - ENG? NEIVA - GEARS TINGULTA | Data 17 08.2009
SAQ PALLD - BRASH i Lote 0000374200
Material S$1BP06225000
EMPRESA Denominagdo 0,650 x 1.200,00 mm
1686 - 1 MO FEREZIN MARTINS COMERCIAL LIDA Cor ACAB SUP - VTKEG1:1014

ROD BR 267 SN, KM 13

FO78G-000 BATAGL ASSU D1 INDL NPYXY NOVEMEBRO

M5 BR | Peso 3745,00 KG
C.P.Cliente FEREZIN

ACAB INF.: VTKEQ1/1014

|

Inspetor: Inspecio de Processo T inha de Pintara | Data de Inspegao: 07.08.2009

Caract. Unid. Minimo Maximo Resuiltado
Espessura do Metal mm 0.633
Largura do Merai am 1204,00
Camada Acabamento Fs 17 Hm I8 22 20
Camada Acabamento IF] um I8 222 22
Camada Prinier FS pm 4 6 3
Camada Primer ¥l um + 6 5
Grade Plana - |3 % 100 - 100
Grade ¢ mipacio - I'S Y% 100 - 100
Flexdo S - Fy 19 4 2
Flexae s - 1 i’ 4 2
Flexiio &1 - 1S 1 - 8 3
Flexdo SiF - FI if - 8 3
Impacto §/D - FS {b.pol 120 . 160
Impacte S/ - Fl 1b.poi 80 - 160
Brilho - I'S % 25 3 32
Brillio - I'[ % 23 35 32
Dureza Lapis - b8 3 - - F
Duresa Lapis - I - - - F
Cuta- T8 Fricgd 100 - 100
Cura - Fl Friced 100 - 100
Cor Visual - I'S - - - Aprovado

Cor Visual - ] Aprovado
Observagdes:

Material sem palietifens  Cadigo nsina: B P40571, 7 Inicio pintade con /- 73 mietros com amassado no centro € nas bordas /
causando fulha de pintira na face inferior (usina) 7 M1 com corte formato meta lua (1K), ¢
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RELATORIO TECNICO N° 38/2013

CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO
QUANTO A RESISTENCIA AO IMPACTO DE CORPO
DURO (GRANIZO) E A CARGA CON CENTRADA
(POSSIBILIDADE DE CAMINHAMENTO DE
PESSOAS) PARA SISTEMA DE COBERTURA DA
CASA MODULAR FISCHER

— Irmaos Fischer S.A. Industria e Comércio —

Porto Alegre, Dezembro de 2013.
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FUNDACAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 27/12/1963

RELATORIO TECNICO

Cliente:  IRMAOS FISCHER S.A. INDUSTRIA E COMERCIO
A/C Eng. Diogo Visconti
Rua Antonio Heil, Km 23 - Limoeiro
88.352-000 — Brusque — RS
Fone: (47) 3251-2000

B-mail: diogot@lischer.com.br

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados dos ensaios de desempenho quanto a
possibilidade do caminhamento de pessoas no sistema da cobertura e
resisténeia a0 impacto de corpo duro (impacto de granizo) do Sistema
Construtivo Fischer de Casas Modulares da empresa Irméos Fischer S.A.

Industria e Comércio, Santa Catarina, Brasil.

Para a realizacdo da avaliagio de desempenho do sistema de cobertura da Casa
Modular Fischer foram entregues no dia 10/09/2013 dois prototipos na escala
real (1:1), representativos do sistema de cobertura, ao Laboratorio de Ensaios e
Modelos Estruturais (LEME) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS).

Os ensaios seguiram as recomendagdes da ABNT NBR 15.575 — Parte 5 (2013)
e foram realizados nos dias 31 de outubro e 19 de novembro de 2013, nas

dependéncias do LEME/UFRGS.

A avaliagdo foi realizada pela equipe técnica de consultores da Fundagdo Luiz

Fa

. - ;. . - } f
Englert, em colaboracdo com o Laboratério de Ensaios e Modelos Estruture_u& ~ )

o : 5 ' \ 'x\ a'lf
LEME/UFRGS. KA

M

Ruat Matias José Bins, 364 - Foue: (31) 3286.4333 7 (517 3286-4343 ~ CEP 91330-290 Porlo Alegre RS
CNPIMIEY N 92 971 845/0001-82 - e-mail: e tle org br — hip #asw, e org br
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2. SISTEMA CONSTRUTIVO

O Sistema Casa Modular Fischer tem como principal elemento inovador as
paredes, constituidas por painéis sanduiches mistos (ago galvalume, nucleo de
poliuretano e ago galvalume) com espessura total de 60 mm. Os painéis que
constituem as paredes atuam como parte da estrutura ¢ como elemento de

vedacgdo, sendo utilizados para a montagem das paredes internas e externas.

A cobertura ¢ composta por telhas tipo sanduiches (chapa de ago trapezoidal,
nacleo de EPS e chapa de ago lisa) reforgadas com treligas. As portas sdo
constituidas do mesmo painel das paredes e as janelas sdo em aluminio, com
vidro transparente 3mm. A fundagdo é em radier e o sistema de piso ¢ composto

por contrapiso de 5 em de espessura e revestimento ceramico.

2.1. Descri¢do do Sistema da Cobertura

A cobertura é composta por treligas metdlicas, fabricadas com 02 perfis
metalicos pintados tipo C (55,5 x 19,3) mm com apoio a cada 3,07 m. As telhas
tipo sanduiches sdo de ago galvanizado, se¢do trapezoidal, niicleo de EPS e ago
galvanizado se¢do lisa e também com a fungéo de forro. As telhas s&o fixadas
por parafusos autobrocantes e arruela de vedagdio em todas as capas, junto ao

perfil “G” e proximo a cumeeira, conforme pode ser observado na Figura 2.3.

As Figuras 2.1 e 2.2 mostram o detalhe da fixagdo das treligas na parede da

cumeeira e no perfil “G”.

Rua Matias Jos 13ins. 364 - Fone: (51) 3286.4333 / (51) 3286-4343 - CEP 91.330-290 Porto Alegre - RS
CNPI(ME) N 92 971 845000042 - e-mait: Nea e org by~ hipréwww e g by
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Perfil “G?

(a) (b)

Figura 2.1 — Sistema de Cobertura: (a) montagem e (b) detalhe da trelica.

e

Perfil “G” -

(b)
Figura 2.2 — Detalhe da Fixacdo da treliga: (a) proximo a cumeeira ¢ (b) no
perfil “G”.

A Figura 2.3 apresenta o prototipo da cobertura concluido € os pontos de fixagdo

das telhas e o detalhe da fixagdo da telha em cada capa. A Figura 2.4 mostra

detalhe da telha e desenho esquematico com as dimensdes.
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(a) (b)
Figura 2.3 - (a) Vista geral do protétipo da cobertura; (b) Detalhe da fixacao das
telhas.

~ Chapa de ago

25 il 25

£

(a) EPS (b)
Figura 2.4 — (a) Desenho e (b) vista do tipo de telha sanduiche.

3. METODOLOGIA E ANALISE DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

Neste item estdo descritos: a metodologia, resultados e a analise dos resultados.
Os ensaios realizados foram de resisténcia mecinica quanto a carga concentrada
(possibilidade de caminhamento de pessoas na cobertura) e ao impacto de corpo

duro (granizo).
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3.1. Ensaio de Carga Concentrada (Possibilidade de caminhamento de

pessoas na cobertura)

O ensaio de carga concentrada visa verificar o comportamento da cobertura para
suportar cargas transmitidas por pessoas e objetos nas fases de montagem ou de
manuten¢do. Neste ensaio sdo determinados os valores maximos para OS
deslocamentos verticais, instantaneo (d,) e residual (d,,), na pior situagdo, ou

seja, uma pessoa caminhando sobre a cobertura.

3.1.1. Metodologia

Para a aplicagio da carga concentrada, oriunda da possibilidade do
caminhamento de pessoas na cobertura, foram utilizados pesos, com 0,05 kN
(5 Kg) cada, distribuidos em dois dispositivos de armazenamento da carga
durante o ensaio. Efetuou-se a medida dos deslocamentos da treliga T, por meio

de relégios comparadores, com precisdo de 10”2 mm (Figura 3.1).

(b)

Figura 3.1 — (a) Vista dos pesos utilizados para o carregamento. (b) Detalhe do
relégio comparador para medida dos deslocamentos. o ]
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Com os dispositivos instalados, equipamento e relégio comparador, iniciou-se o
ensaio. O dispositivo de suporte para os pesos (vide Figura 3.1(a)) foi utilizado
como sendo o primeiro peso a ser colocado na cobertura. A partir desse
momento foram colocadas as cargas de 0,20 kN, por dispositivo de suporte,
simultaneamente, e em etapas com um intervalo de 03 (trés) minutos entre elas,

tazendo-se a leitura no reldgio a cada etapa; até atingir a carga total de 1,0 kN.

Com o carregamento completo, fez-se a leitura no reldgio, obtendo a leitura de
deslocamento vertical instantinea (dvi) e ap6s 15 minutos de carregamento leu-
se, novamente, o relégio. O mesmo procedimento foi realizado para o
descarregamento, ou seja, a cada retirada de carga, 0,20kN, nova leitura e espera
de 3 minutos. Apds o descarregamento total fez-se nova leitura decorridos 15

minutos sem carga na cobertura, obtendo o deslocamento vertical residual (dvr).

As Tabelas 3.1 e 3.2 apresentam nos resultados do ensaio para os dois

prototipos.

Tabela 3.1 — Deslocamentos verticais ocorridos durante o carregamento €

descarregamento da carga concentrada para o prototipo 1.

Carga Leitura no Relogio (mm)
(kN) Carregamento Observagdes Descarregamento Observagdes
:;E’r?; t:)i 0,29 Nenhuma ocorréncia
0,00 0,00 Nenhuma ocorréncia 0,29 Nenhuma ocorréncia
_% 0,85 Nenhuma ocorréncia 1,25 Nenhuma ocorréncia
0,46 1.83 Nenhuma ocorréncia ) 224 Ncn_huma ocorréncia
0_,5_0 2,86 Nenhuma ocorrénci_a_ - 23I— Ncnl.luma ocorréncia
0,8(_} 3,93 N-enhuma oc_or:éncia - 4.5 ;\lﬁu ma ocorréncia
1,00 5.01 Nenhuma ocorréncia 5,03 Nenhuma ocorréncia
l:?néii 5,03 Nenhuma ocorréncia Nenhuma ncorrénci‘f" :
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Tabela 3.2 — Deslocamentos verticais ocorridos durante o carregamento €

descarregamento da carga concentrada para o prototipo 2.

=
=
=
=
=
=
==
=
=2
=
=5
-
=
=2
=
=8
=2
'\'
-
=2
re

Carga Leitura no Relégio (mm) )
(kN) Carregamento Observagoes Descarregamento Observagoes
::]:Sitloz 0,12 Nenhuma ocorréncia
(),0_0 - 0.00 Nenhum(; ocorréncia 0,12 Nenhuma ocorréncia
0,20 (.96 Nerthuma ocorréncia 1.17 Nenhuma ocorrénc.ia_
0,40 1,01 Nenhuma ocorréncia 2.27 Nenhuma ocorréncia
0,60 3.00 Nenhuma ocorréncia 3,28 Nenhuma ocorréncia
__0,&() 4.006 Nenhuma ocorréncia 4,27 Nenhuma ocorréncia
1,00 s.16 Nenhuma ocorréncia 5,19 Nenhuma ocorréncia
Apés B o B
15min 3.19 Nenhuma ocorréncia Nenhuma ocorréncia

3.1.2. Analise dos Resultados

O limite adotado na ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013) é de dv < {/300, onde {
é o comprimento da treliga. Para este caso o limite ¢ de 3070/300 = 10,23mm.
As Tabela 3.1 e 3.2 mostram que o valores maximos para o deslocamento
vertical instantdneo (d,) da trelica T, correspondem a 5,03 mm e a 5,19 mm,

para os prototipos 1 e 2, respectivamente. Valores inferiores ao limite da norma.

3.2. Ensaio de impacto de corpo duro (granizo)

O ensaio de impacto de corpo duro determina a resisténcia da telha a impactos
nos pontos mais desfavoraveis do sistema de cobertura do Sistema Casa

Modular Fischer.
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3.2.1. Metodologia

Os corpos duros sdo esferas metélicas (65,6 + 2)g com didmetro de 25,4 mm,
que suspensas ¢ abandonadas em queda livre, de alturas distintas, provocam
impactos na cobertura. (Ver Figura 3.2 (a) ¢ 3.2 (b))

Neste ensaio utilizou-se um dispositivo para amparar a esfera e libera-la para
provocar o impacto, conforme pode ser observado na Figura 3.2 (c). O
procedimento de ensaio envolveu a aplicagdo de 5 impactos em pontos e alturas

distintos nas telhas da cobertura, conforme mostra a Figura 3.3,

(b)

Figura 3.2 — (a) Peso da esfera; (b) didmetro, (c) dispositivo de amparo da
esfera, antes da queda livre.
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(b)

Figura 3.3 — (a) Preparagio para o ensaio de impacto de corpo duro; (b) detalhe
do dispositivo.

Para a medicdo da profundidade das mossas foi utilizado um paquimetro com

precisdo de leitura de 107 mm.

3.2.2. Resultados

Os resultados dos ensaios de corpo duro nas telhas da cobertura foram
registrados na forma de tabelas com valores de profundidade das mossas, além
de observag¢des de sinais de deterioragdo para cada intervalo entre os impactos.
As Figuras 3.4 e 3.5 mostram o aspecto das telhas apos os impactos de corpo

duro e as Tabelas 3.3 e 3.4 apresentam os resultados das profundidades das

mossas para as energias de impacto de 1 J; 1,5 J e 2,5 J para os prototipos 1 e 2,

respectivamente.
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Figura 3.5 — Detalhe dos impactos com energias de 2,5 ]
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Tabela 3.3 — Resultados dos ensaios de corpo duro na telha do Sistema

Casa Modular Fischer, com encrgias de 1,0J; 1,5J e 2,5J para o prototipo 1.

Energia
Namero
de 1,0 J 1,5J 2,5J
T T N Observacio Observagio |- ————— ()bservacio
Impactos | profundidade A Profundidade ¢ Profundidade 3
mossa {mm} mossa (mm) mossa (mm)
I 0.4 Mossa 0,9 Mossa 1.6 Mossa
2 0.9 Mossa 0,6 Maossa 1.3 Mossa
3 0.8 Mossa 0,7 Mossa 2.1 Mossa
4 0.5 Mossa 0.8 Mossa 1.3 Mossa
3 0.7 Mossa 1.5 Mossa 2.1 Mossa

Tabela 3.4 — Resultados dos ensaios de corpo duro na telha do Sistema

Casa Modular Fischer, com energias de 1,0J; 1,5] e 2,5] para o protdtipo 2.

Energia
Nimero ]
de 1,01 1,5) 2,54
: . —| Observa¢io ——————— Observagac [—— —— QObservacéo
impactos Profundidade i Profundidade § Profundidade i
maossa (mm) mossa (mm) mossa (mm)
| 0,8 Mossa 0.9 Mossa 2.1 Mossa
2 1.0 Mossi 1,0 Mossa 1.2 Mossa
3 1.2 Mossa 1.0 Mossa 1.6 Mossa
4 0.8 Mossa 0,9 Mossa 1.5 Mossa
5 0.8 Mossa 1,5 Mossa 1.5 Mossa

3.2.3. Analise dos resultados

Durante a realizagdo dos ensaios ndo foi constatado

nenhuma ocorréncia

significativa de degradacdo nas telhas. A andlise foi realizada por meio de

inspegdo visual focada nas alteragdes das condigdes iniciais das telhas,

provocadas pelos impactos. A ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013) estabelece

que sob a ac¢do de impactos de corpo duro, o telhado nido pode sofrer ruptura ou

traspassamento oriundo da aplicagdo de impacto com energia igual a 1,0 J, XX
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porém é tolerada a ocorréncia de falhas superficiais, como fissuras, lascamentos

e outros danos, que ndo impliquem perda de estanqueidade a dgua do telhado.

Na analise dos resultados do ensaio de corpo duro para as telhas da cobertura do
Sistema Casa Modular Fischer observou-se que ndo ocorreram ruptura € nem

transpasse na telha, apenas mossas.

4. CONSIDERACOES FINAIS
4.1. Considerag¢oes Finais do Ensaio de Carga Concentrada

Levando em consideracdo os resultados obtidos de deslocamentos verticais,
instantaneo (d,) e residual (d,,), e a inexisténcia de danos, considera-se o sistema
de cobertura do Sistema Casa Modular Fischer adequado para o uso pretendido,
quanto a cargas concentradas (possibilidade de caminhamento de pessoas no

telhado).
4.2. Considerag¢des Finais do Ensaio de Impacto de Corpo Duro

Levando em consideragio os resultados obtidos e a inexisténcia de danos nas
telhas, considera-se o sistema de cobertura do Sistema Casa Modular Fischer
adequado para o uso pretendido, quanto ao impacto de corpo duro {Agdo do

granizo e outras cargas acidentais em telhados).
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Este relatorio contém 14 paginas e foi elaborado pela equipe de consultores da

Fundagdo Luiz Englert/FLE.

Porto Alegre, 17 de dezembro de 2013.
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CLASSIFICAGCAO QUANTO A REACAO AO FOGO DE ACORDO
COM A NORMA EN 13501-1:2007+A1:2009

. LABORATORIO CERTIFICADOR

Os ensaios para classificagéo quanto a reag&o ao fogo foram realizados no
laboratério holandés Efectis Nederland.

. DESCRICAO DO PRODUTO

Paineis sanduiche de Poliuretano com as seguintes caracteristicas:
¢ Chapa pré-pintada de ago galvalume com espessura de 0,5 mm.
» Espuma rigida de poliuretano com espessura de 59 mm e densidade
42 kg/m3,
e Chapa pré-pintada de ago galvalume com espessura de 0,5 mm.

. REFERENCIA DE CLASSIFICACAO

Classificagdo de acordo com a norma europeia de classificagéo quanto &
reacao ao fogo de produtos para construgcao e elementos construtivos EN
13501-1:2007+A1:2009 (Fire classification of construction products and

building elemento — Part 1: Classification using test data from reaction to fire
fests).

. CLASSIFICACAOQ

Os painéis do Sistema Construtivo Fischer quanto & sua reagdo ao fogo séo
classificados como:
B
A classificagao suplementar quanto & produgéo de fumaca é:
s2
A classificagdo suplementar quanto & gota/particula inflamada é:
do

IRMAOS FISCHER S.A., margo de 2015.
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3. Resuliados
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Figura 2 — Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (D amarw) da Vedagdo Externa [F achida
Principal)
Da andlise da Fiours 2 chegasse wos seguinles valores:
Para o pareds da Fachada Principal:
D snnr e 245 dB (1.2)
A seguir sdo mostrades 0s resultados obtidos com as medi¢des feitas na habitagdo. A figura
3 indica a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (D >muarw) da Vedagdio Externa (Fachada

Principal com jancla mas sem a abertura para v%ntilaqﬁo para o exterior).

Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada {D2m,nT,w) Vedagdo Externa
Fachada Pnnclpal Obstrumdo Aber\!ura de Ventllaqao no Teto

60.0 ;

|
e PT e |
500 | 5071711990 7 ‘

B 2mnT w=24.5dB
400

Perda por Transmissao (PT)
(
!
+

00 = —_— = - S I SN E—

10 100 1000 10000
Frequéncia (Hz)

Figura 3 - Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (D 2yarw) da Vedagio Externa (Fachada
Principal sem a abertura para ventilagdo).
Da analise da Figura 3 chega-se aos seguintes valores:
Para a parede da I'achada Principal:
D oomarw=24.5dB (1.3)
A figura 4 indica os fimites preconizados pela NBR 135.575-4 para vedagOes externas para

cisiios fites eni campo,

Tahals 17 — Valores recomendados da difsrenga padronlzada de nivel ponderads da
vedagEo extama , Dymar s, Para snsalos de campo

| Dzm.n!‘.w Dim‘n’l’,w+5
Elementoc 4B
Vedaqao ex‘tema de dormitérios | 30a34

| NOTA 1 Paravedagao axtema de cozinhas, lsvanderias @ barheiros, nac hA exlgonclas especificas.

dp alvel ponderada, O, . & o ndmerc Gnico do lsolamento de rufde adreo
bandas do oiave o de tergo de olava da diferenga padronizada de
soacificade na 1SO 717-1.
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1. Objetivo

Avaliagio da perda aclstica por transmissio em paredes/janelas da_vedacdo externa de

casa populay em sistema construtivo da Bmpresa Fischer (paredes de chapas de ago com
Peliuretano expandide interno), localizada no Municipio de Brusque, SC, nos fundos da Fabrica da

Empicsa Fischer.

2. Materiais ¢ Métodos

ABNT NBR 15.573 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho, a gual
remete ao procedimento da 18O 140-5:1998 (dcoustic. Measurement of sound insulation in
building and of buikiing elements. Part 5+ Field measurements of airborne sound of fagade
clements and fagades) e valores da 18O 717-1 Acoustic: Rating of sound insulation in buildings
and of building clements Pare 1: Airborne sound insulation. As medigdes foram estendidas além
do limite indicados da referida norma (125 Hz-2000 Hz) sendo feitos de 31,5Hz até 8000 Hz com
o intuito apenas investigative para avaliagdo da atenvagdo netas faixas de freqieéncias. Todas as
medigOes formm [eias con portas ¢ janclas fechadas como preconiza os procedimentos. Foi
utrizado getador Jooaide Brasco para formar campo reverberante no caso dos ensaios de perda
por transmissdo nas lachadas Asseeurou-se que os ruidos medidos produzidos pelas fontes
empregadas sempre estnessem acima de 20db(A) do ruido de fundo. Foram utilizados 2
Decibelimetros Quest Model 1900 com calibragdes rastrcaveis com  filtros em oitavas de
freqiiéncias posicionados em tripés ¢ direcionados para as fontes de ruido, devidamente
posicionadoes nas dependéneias.

A medigho foi feity para paredes de chapas de ago com Poliuretano expandido interno da
Fachada Priucipal e Lateral de um quarto. A fachada principal contém janela de correr em
aluminio a fachada laieral nio contém janelas. A medigdo foi também estendida, para investigar
possiveis melhorias, para uma situagiio da fachada principal onde a abertura de ventilagdo superior
fosse mantida fechada com 1-PS, deixando o quarto desta fachada estanque em relagdo ao exterior.

For calenlado o e s Penderad de Nivel D, oo para estas situagdes(Daogrw € 0 namero

anice de ssoelamento de raide adieo om edificagdes derivado dos valores em banda de oitavas da

Diicrenca Ponderada de Nivel du Fachada de acordo com os procedimentos da 1SO 717-1:1996).
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Figura 4 - Diferenga Padromizada de Nivel Ponderada de vedagio externa, Domatw [\'!1.3_1. NEBE

15.575-4 para vedagdes externas pird ensaios {CHos em campo.

A figura 5 indica a perda por wansmissdo (P.T.) na Fachada principal com janela nas

situagdes (a) com abertura de ventilagdo e (b) abertura de ventilagio obstruida com EPS.

Comparativo da Perda por Transmiss3o na Fachada Principal

350 ARl . ———
= 360G -+ P s ouslrrda — N
=3 T *
e 25¢ o e
.
— 0.0
— £y
@ % 1654 TS
=100 i
g |
s 5.0
E —_— ]
&o G.0 ———— - —
10 100 1000 10000

Frequéncia {Hz)

Figura § - Perda por Transmissdo (P.T.) da vedagdo externa [dB], NBR [5.575-4 (a) com abertura

de ventilagdo ¢ (b) abertura de ventilagio obstruida com EPS.

4. Conclusoes

Da analise dos valores calculados ¢ dos indicados pelas respectivas normas chega-se aos

.
seguintes resultados:

-a presenca de obstrugio da ventilagiio para ¢ exterior na Fachada principal levemente aumenta a
perda por transmissdo, entretanto isto ndio afeta ¢ valor da Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada {(Dyq ary) medida nas duas condi¢des, estando as diferengas dentro dos limites d¢

meerteza da medicio.

- a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (Dyy,wr) da Vedagiio Externa (Fachada Principal

com ou som abertura para vonniagiod vale Dagare24.3 dB ¢ para a Fachada Lateral vale

[ ™
. . s - . - | At
Dapnre=24 0 dB. Levando ein conta a incerteza de medig@o de =1 dB, valor este indicado !-!:1'5{'
N

\
D - < . « . -~ s b y
ISO 717-1. item 5.2. este valor encontra-se dentro do limite para classificacio como nivel del

Sdeb
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Figura 4 - Diferewnga Padronizada de Nivel Ponderada de vedagao externa, Do arw [dB; NI 9‘-—~ )

13.375-4 para vedagbes oxternas pita ensalos feitos en camps S

A figura 3 indica a perda por transmissdo (P.T.) na Fachada principal com janela nas

situagdes (a) com abertura de ventilagdo e (b) abertura de ventilagdo obstruida com EPS.

Comparativa da Perda por Transmissao na Fachada Principal

550 com ventilacao aberta e obstruida
2 ey

2 ntilac s 7 1 i
30.0 —e—P T weniilagao obstnﬂda:__ | +
PT wy mla(,ao abenta

250 S Sl

260 . A= -
12 il

10 ¢

O 0 b o e — — = —
10 100 1000 10000
Frequéncia (Hz)

Perda por Transmissao (PT)
(dB(A))

Figura 5 — Perda por Transmissdo (P.T.) da vedagdo externa [dB], NBR 15.575-4 (a) com abertura

de ventilagdo e (b) abertura de ventilagdo obstruida com EPS.

4, Conclusoes

Da analise dos valores calcuiados ¢ dos indicados pelas respectivas normas chega-se aos
o
gumtes resultados:

-a presenga de obstrugdo da ventilagdo para o exterior na Fachada principal levemente aumenta a
perda por transmissdo, enirctanto isto nio afeta o valor da Diferenga Padronizada de Nivel
Pondcrada (Dayar.) medida nas duas condigdes, estando as diferengas dentro dos limites de

inceiteza da medicao.

- a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (D2 ,ry) da Vedagdo Externa (Fachada Principal
com ou sem abertura para ventilagdo) vale Damun «w=24.5 dB e para a Fachada Lateral vale
Diogerw®24.0 dB. Levando em conta a incerteza de medigdo de +1 dB, valor este indicado L\:%(\
ISO 717-1, item 3.2, vste valor cicontra-se dentro do limite para classifieacio como nivel de X ’

Sdeo6
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desempenbo minimo M, portanto classificado como desempenho M preconizado pela norma

15.575-4/2010.

-vale salientor que a3 medigoes foram executadas com a habitagao sem movers. pessoas € maiores
acabamenios. A presenva de novos clementos ou acabamentos na habitagio ou ambientes podem

levar a alteragdes nos valeres imedidos ¢ indicados.

-também vale salientar que os valores aqui indicados referem-se as medigd fetuadas apenas na
habitagdo indicada para testes, ndo sendo validos para outras variagdes do projeto ou outros tipos

de materiais empregados.
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Informacdes detalhadas sobre os componentes ¢
materiais que formam o sistema
1. Fundac¢io
1.1 Projeto da fundiucio radier
Todoes os materiais utilizados para a fabricagdo do radicr ja sfo de uso convencional na construgdo
civil como tela Ferragem. concreto. molde para caixaria, brita fundamento, impermeabilizante, lona
plistica, ofc.

1.2 Calha fundacao U (PN C).

PVC:
Norvie S'800
Valor Unidade - Método de Analise

Valor K 60.5 - 62.0 : DIN 53726
Materiais Volatess < 0.3 % 1S K-672 I
Granufometria > 250 um < % ASTM D-1921-A
Granulometria = 63 pm 295 %o  ASTM D-1921-A
.Densidade Volumetrica 0.55 £ 0.02 gicny’® ASTM D-1895~A” )

Aresina SP 800 é inerte € nilo apresenta toxidez, pois na composicdo de sua formufag@o nio sae utilizados aditivos
toxicos.

1.3 Parafuso fixacho calha U fundagiio/painel/piso

TAPPLER LA7 N4 Cabeca chaa fendu philips 3, material base AISL 1022 Endurecide. com
revestimento PERMASLEAL (1 aorpolimero na cor azul) que proporciona 500 horas em salt-spray
e [3 cicles vnt Kesternich. cone alla resisténeia a coreosio.

Fabricante: HARD.



I.4 Selante (utilizadoe na digagiio calha/painel)

Adesivo estrutural & buse de epoxt. Tixotrapico,

ldeal para juntas de ditatagdo. de fachadas ¢ pré-moldados, calafetagem e rejuntamento em geral.

Excelente adesividade. niie escorre ¢ resiste a intempéries. Cor: cinza.

Secagem linal em 24 horas.
Fabricantes: Anchortec ¢ Viapol.

2. Painel

Conduile  lMorca de fixag 0o

|

Porcu ddo Tiagao

Cano de Ao

Dispositivo de Arnanagao

Cono o Ago

Painet” L

2.1 A¢o Galvalume (revesiimento interno e externo do painel):
Material especificado em arquivo formato ppt.
2.2 Poliuretano (PU) (preenchimento do painel):

Material especificade em arguivo tormato ppt.

Espuma de Poliefileno

Dispositiva de Armonmaca

L Cano de Ago

TS_Painet 1

Painel Nomal




2.3 Espuma de Polictileno (PE) (ligagao painel/painel):
Material: Polictitene BD Expandicdo 1einza)

Lispessura: 5 mm

Largura: 3¢ mm

Estrutura cejular: Fechada

Densidade: 28 a 33 ke/m®

Absor¢ao de dgua: < 0,4 %
Velocidade de queima: 100 mm/min
Temperatwra: =30 a =70 °C

Dureza: 15 4 25 Sh 00

2.4 Tubo de A¢o (amarragio):

Aco carbono SAE 1020 Zincado com pintura Epox.
Didmetro: 12mm

2.5 Cabo deago para a amarragiio:

Classe 6x7 AA (espes a1 70 pum cevestido com PYC).
2.6 Nvlon (carrocel de blocagem ¢ porea de fixagio)
Especificagio e arquive pdf, fonte Petropol

2.7 EPS (utilizados no complemento de parede ¢ oitdo)

Todo EPS utilizado no complemento de parede ¢ oitdo é do tipo 11l de acordo com especificagio

em ancxo do fabricante { lermotéenica).




3. JANELA

Janela de Correr 2 folhas
Liga 4040 TS

PressBo da Ensain

1250 : I—— R = = | (pg)
1200 — = S | =
e~ S N { L

1450 | . 1
E 110 — ' I I ===
E oo — T N N (N S -
g 100[}&«“._"\ St ! e ‘ — e _.____—a.m
E B SR I [t | o . S,/
a W= i T _ﬂ
ﬁ T[RRI - . e e T T,
| =4 """\_!-_M I Tm—
I 860 - = i ._;;.._____ ._.__.___i;@-.-________.:_tm
PSSO S | S SN .-~ S NG MO
I S S (S S e

900 1000 100 1200 1300 1400 1600 1600 1700 1800
L = Largura Total (mm)

3.1 Aluminio (material da janela)

w*

’ Area = 120,8 mr*
MO by 0019 mm'
1 Wx =727 mm'

Area = 120,6 nm?
Jx = 9918 mm’
Wx =727 mm?

J total = 19838 mm'

1.:'..' 1 © Wnern = ALCC
e Proyriedades Mecamcas
Designacas Aplicagies Y alores Minimos)
| Limites de Limite de
Cazasigii-as ' Resisténcia a Escoamento
Temperas Tragao I Atrgho
ALCOA Tipicas MPa MPa
| IN/fmm2) ‘ (N/mn2) i
Média reccténuia mecinica Janelas, pontas. fachadas ¢ I
Muito bod reasténcia A | Outros maténas pasa | }
6060 Comusa, boa Construgao civil, aros para TS 143 I 105
Conformabilidade, exeeiente ¢ Buwicketas, moveis. diviséras, ,f
| Resposta d anadeacao foxed I Tubos para iTigagdo |
L _ | Naial e catorsla, = i |




3.2 Selante (utilizado na ligacio jancla/painel) e

Adesivo selunte & buse de polinretano

Ideal para jungdes mictilicas, especial para colagent de agos juntas de dilatagao, de fachadas e pré-
moeldades. calafelagens ¢ rejuntanienio em geral.

Excelente adesividade ndo escorre ¢ resiste a intempéries. Cor: branca.

Secagem final oy 24

ltoras

3.3 Vidros

;
AR L ) A AR

Vidros transparcaies cacotin
1 Porfac

4. Portas

4.) Prancha porta

Mosmias caracteristivas dos paingis,

As portas apresentam o mesino formalo de painel do tipo sanduiche com chapas de ago galvalume

ore-pintadas preenciilas com PU internamente (a chapa doe aco galvalume e o PU sdo os mesmos
I s P §O £

materiais utilizados nos pa

4

Wis, Hem 20

4.2 Soleira
Agoimox 30, eapessura U9
4.3 Perdif Batente porta ¢ demais peris da porta

O acahamentons sao ety dosgo sadvadume, com espessuras especificas.

Aye gabaime. e uthzado oy paindis (Item 2)

Colagem com o mosmio selante utitizado nas janelas LR \}(
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5. Piso

5.1 Piso Ceramico

5.2 Rodape

PN C:mesmo utilivado na calha fundagio U,
S3 Arguniassa

. 1 ey . . sl -
358 ;%'ilLli';L\‘ covontrada ac morcado

Aray

6. lustalacoes Flctricas
O ondua.
Eicvrodito el

\l‘l‘ltll A

Didmcire: 20 mm

s

Pospessara: T3 s

Denads conponenivs do sttenu elétrico sio wdos padrdes de miercade, atendendo suas nornas.

7. Instalacoces Hidraulicas

7.0 Encanamento




EPS

Maier indistria transtormadora de EPS (conhecido
poptilarmente como isopor®) da América do Sul. a
Tt,motguma produz. om varias granulometrias, o EPS
NORMAL ¢ IPS AUTO-EXTINGU IVH de alta

N i

;il‘rl}l\a e, Cry ombad ;

“l\(

Carieamente ::i\ usu

caminhio de 25 wncladus {20

¢ T370 - 0.4 0 6.7 mm
e 1710 -07al Omm

«TI015 - 1Lba L3 mm
«TI3253-1,322,5mm
Poliestireno Expansivel Retardante a Chama -

granulometria:
¢ [370 -G a7
 [7100 -7 0 1.0 imm

a3

1

Do

~bag” de 1,25 reneladas. O

A1 ¢ em containers de 40 pes ou
“hig-bags™).

PRODUTO
Poliestireno Expansivel Normal - granulometria:

CODIGO

080309
080408
080507
0806006

080804
080902
081000
081109

yas

95’7

i,

T AN,




Propricdades Fisicas do BEPS
Norma Tipos de EPS - e er—

3.
Prop. ey v v v v

Nl 2 A R . . - ~m =
aparents Joqn  hemT 1000 1200 140 080 22,5 275 323

nosanal
Densidade
aparente
nmuiina
Condutividade :
térnuca ) Winky - - <2 <39
maxima 23 ¢

Tensio por

NEBR

L1049 kg/imy 90 110 13,0 16,0 20.0 250 300

A

(O}
~~J

A

(2]
IA
)
I

CcomPressio
kPa 230 240 265 2100 2130 2200 2250

[MEER i
detormaciio

de P
Raociaté ol
FITHHIIRIS P S0 260 2100 2130 2200 2273 2373

i

toaingy

i
Reurstéoin -
;o Lo = ~= = == N = v
mininy ae " LP 23 33 S0 73 100 133 154
: R

cizathamenio

Ilamabilidude -

g tsdanie retands
achama  achama  achama
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= CAPACIDADE DE SUPOREL DE PECAS SUSPENSAS

| ~te ol 1 D ossltedos da resisiéncia deo sistema de vedagae
il 1) (e e aporte e pevas suspensas . doosisten

Ot VOIS TISCETT R S A INDUSTRIA

pnpe g oseala nosaral, va sede da empresic em
Bruasutic. SUL i g 00 de sweiembre do 20100 ensaio fol orientado pefa Nor

i 0 o Aeeoviacao Biasdenn de Nornwis becnicas. ABNITL NB3R

7O ensaio de capacrdude do suporte de pecas saspensas

Faiy prsdin vh An bt aeabear o comportamento davedagdo verticat

virepensis, v attndo aresisiencia dao

HE R 3 %
H ¢ iy '\
UL ST Vi naadsis ol Dagao deoarmarioss pratelerras,

Ao coare focaiiz i e favhuais g undos, colorme mosia as Figura 7.0 7.0,
==
Nt .

.o i, S

onposdenticando a postgdo do ensalo de
. b - et ) Posigdo da mdo francesa no

TN | i i)
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1. INTRODUCAO
I ste Relatdrio teenico apresenta os resultados de ensaio realizado para fins de
verilicagdo  do desempenho acistico. de uma  edificagio, construida pela

cmpresa IRVAOS TISCHER S ALUINDUSTRIA F COMERCIO.

O ensaie tor coabioade cmeoam prototipo em  escala real. denominada Casa
Maoduiar ivciicr « B = Modelo T 24A0 A determinagio do desempenho
o o i <~ i . R I TN A e 3. y . vy Y .
ACUSECO G N e onde il realizada no dormitdrio 2. conforme Figura 2, do
Ancexo [de am prototpo Tocadizado na sede da empresa lemdos Uischer S/AL

tocaii ade na Rodoyv e Antonio Heil, n™ 3600, km 23, em Brusque. SC.

A lachada do donmiorio enmanalise ¢ formada pelos painéis constituidos por

chapas de aco 2aivalume preenchidos com poliuretano e uma janela de aluminio

com tres foihas do correr O ensaio fol realizado no dig 02 de julho de 2012,

sendo noricado poelos procedimentos das Normas NBR 15,575/2010, 1ISO 717-
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B
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oot ads poa eguipe téenica do Laboratorio de Tecnologia

Constrativa 30RO LOS em colaboragao com a equipe téenica de constltores) |
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2. DESCRICAO RESUMIDA DO SISTEMA

O Sistemu Cose Modular Fischer tem como principal elemento inovador as
parcdes portanies. que o constituidas por painéis mistos com 60 mm  de
espessura. formados por duas placas de ago galvalume de 0,5min ¢ recheio de
politretano | sse painel aua como parte da estrutura ¢ como elemento de
yedagio, sendo wdizado paric montagem das paredes externds e internas.

01 2 ade L T Ay sanduiches, formadas por chapas de ago ¢
vechoro de posic e coovandido (EPSY Uima deserigdo detalhada do sistema e

Je st partes constitimtes ¢ encontrada no R EFLE 06/2010.

3. MEDICOES DF PERDA ACUSTICA POR TRANSMISSAO

A Seguir apreseniimeae & simese dos resultados obtidos nas medigoes de perda

aclstica ¢ as consideragoes Nnais gquanto o desempenho obtido.

3.1 Sintese dos Resudtadons

Onoreiodes 0 00 nos Lo ensaios adotados para a realizacdo da avahagdo
do dosempoenia auieaco hem comao as analises e os resultados dos mesmos
estdo descrita. an detathe, no “Relatorio de Ensaio de Avaliag¢do  de
Desempenho  Acastico, em  Fachada, com Aberturas, de Prototipo
Habitacional txperimental: Casa Modular Fischer CDHU — Modelo TI 2447,

claborado peio B 1HEC, que se encontra no Anexo | deste relatorio.

Do referido relutorio pode-se extrair que, os resultados obtidos nas medigde

cletuadas na tuchada do prototipo indicam que a dilerenga Padronizada de Nivel

Ponderida 00+ s Siheso vertical externa (fachada principal/ dormitoriok
N = S
predicda e canene ode 27 B A

304 andare CED BO0RE 160 ¢ Contrg » Pono Alegre ¢ RS ¢ BRASI
¥ omal wmlerts@amasi com b e Hame Page hip iiwww engoivi ufrgs brlleme
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sron doinedicdo daperda acustica por transmissiao eni

e toaliaade nomn protoupo em escala real, mdicaram que o

natrniiv o Cuasa Modular  Fischer ofercee boa  atenuagdao  a

procereo o encontra-se em o confornudade com os parametros

et de desempentio MOONIRmo).

o NBRCO AT d Levando om consideragdo os resultados

i as vedacoes verticals externas das fachadas do

, , ~ostema Constrativo Casa Modular Fischer ¢

s v relacdao ao desempenho acdasuco
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olittorie Coptent U0 pavias ¢ OF nnexa e ol elaborado pela equipe de
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Porto Aleere. 06 de agosto de 2012,
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RELATORIC DE ENSAIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO ACUSTICO

Data do Relatorio: 11:07:2012 [!dentificagéo do Material: 1198/12 -]
Dados Gerais
Contratante: FUNDAJAL L7 Nl 7 17
Enderego: i Loy Hdn o e il T Bono Alecie RS - CEP 90035 190
Obra: ooy b o S
solicitacae do ciiente L S1H.C FM O FACHADA COM JUANELA DE
QG R MRS RO s $TISCHER CDHU - MOOELO T124A
Data do cnsaio 7
Equipe Tecnica:
ot Dra Mana Fernanda de Oliveira Nunes
Foooonsave peid oxer i dos ensalos e relatorio
Prot MS Hamel Hregnago Pagnussat
Cuordenagor do IBTHO Leboratorio de Tecnologia Construtiva
Revwonsave eenuceg CREARS 114.432
RESUMO

e trapabio cor oo abjetieo s evaliacio do desempenho acustico de uma das

vedaddes vl s oxtornas de gormitario 2 do prototipo experimental Casa Modular

Pischer CDINU Modeio 11 24A0 A fachada do dormitorio é formada por paineis

constinados por duas chaps, de aco com preenchimento de poliuretano rigido e tem

umg e la e wooenao corn tres fathes de correr, As anadlises foram realizadas a partir

e Ensaing 2 crepe sepundo recomendagdes da norma NBR 15575-4. A vedacdo

vertios: analisass sprosentou 1. o de 27 dB e atende ao nivel de desempenho

minime Dara vedacons externad, de darontdrios, de acordo com g norma ABNT NBR

LY

s ot s s ety Earegead s N repadi Lo noders <
L]
IR
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alrzoas do anaisador sonoro

corice mtemos de medicao no doemitario 2.

O, cenuitadons conforme o Anexo B da 1SQ 140-5
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VINTROD A

oot g g izad . medicdes dos nivels sonoros da fachada com uma
abertine do dornitens 2ose Last Modular Fischer CDHU ~ Modelo Ti 24A, conforme

defindo pein caete

O e ddese

mponhe acustico de uma fachada é consequéncia da diferenga, em

decibor . entre v de pressio sonara externa em frente 3 fachada e o nivel de pressdo

LOACtS £a ambiente mtere Guante maior essa diferenca, methor o isolamento acastico
Mferoncas redsriias mdicam aue o fechamento ndo proporciona condigdes de conforto

COMOED e G ocstarios de detormmade ambiente

ooy o copaairada ama sensagan  auditiva e pode  ser  caracterizado

quantiativaments cot deabers (dBi ou por sua tonalidade em graves, médios e agudos. Os

Com praver g coan b prictacho suditiva das baixas frequéncias e, os agudos das altas

e G Ay f ; v i o ebe da mesma forma today as frequéncias e, sdo as
AL T e FEENT AR E ¢ e, HZ] gue causam maior incomodo e perturbacaa

o s oo - s sferan do desempenho acistico de um fechamento sio
uabnente doscaoe g s onore.a NBR 15575 que, em sua parte 4, trata especificamente de

sistermnas de ved o, v

L

“are o cnauadramento adequado de uma vedagao vertical jé instalada, devern ser
rializados ensaies de compe, que irde definr os niveis sonoros a serem utilizados nos

procedinentos auendicnr o o nnel de desempenhao acustico

2 LOCAL E DATA DOS ENSAIOS

5 ensos i am realizados na dia 02 de julho de 2012, no horana das 2:00 as 19:30,

PITY it OXTOPE DL

s sricns Fischer S/A, Tocalizada na Rodovia Antdnio Hell, n
(0K I PR LRI ©oot s icpio de Brusque/SC

3 CARACUTERIZACAC DA FACHADA ENSAIADA

A fachant sosaada do dormtorio 2 € composta por paingis modulares tipo

sanduiche, carn por duas chapas de ago galvalume preenchidas internamente com

poitretano ngde O eroaxe entre painels © do tipo macho/fémea e amarragdo entre eles é

feita carn cabos de ach .
I

1

Nohachads c<ta mvenida uma janela de 3 folhas com caxilho de aluminio, sendo:

uima boins con wadro umas com venezigna para ventitacdo; ¢ outra com os mesmos perfis da

veneziana sem orihrios para venitilacaoe
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A §reatotal 0a tachada ¢ de 7,42 m? e a drea ocupada pela abertura é de 1,68 m?

000496

4 METODOS E PROCEDIMENTOS

( Srere P i oge adotado for da medi¢do global com  alto-talante
v crterios da 1SO 140 5. Foram realizadas trés tipos

,
[
-

a4 ndoa i oo s nterno e ruyido de fundo

Cooaranarnente clibaco patd 8 medigio dos niveis de pressao sonora foi um
anahsador uest | rom micofone Bruel & Kjaer de %7, classe 1, com fiitro de 1/3 de
barnda de otave O rempo de aguisicdo de dados forde 1 segundo.
aado em computador com placa de som Maxx Audio 3, enviado
neia Bruel & Kjaer 2716 e emitido por dois alto falantes

O roddns tosa 1o

para um amphfoador de pote

cor resposto de eguengta g 70 2 20 000 Rz,

Alcealizacho externa dos equipamentas seguiu os critérios geométricos definidos
neitem 5 2 da aorma 50 140-5, ¢ pode ser visualizado no Anexo A deste documentao. O
anabisador for fixado om um trpe e pasicionado a 2 m da fachada, considerando-se um
eive orteger ol centilzads e segmento de fachada correspondente 3o do dormitorio

QU LAy cose v norexterng forde 30 min

P ow e o detrndo e o tipo de fonte sonora utilizada, caracterizou o
15575 4

Por canea da prosemdade com uma rodovia, as ocorréncias de eventos sonoros

CXCNESIVOS armadon No protesso de medicio foram registradas para analise

postenar da possivel interfaréenca de buzinas, freadas e aceleracdes excessivas nos

rosuitados dos moedicdes,

interramente faram definidoy ance ponlos de medicdo, para os quais também
Poar st ligece o temno de amnscan de dados de 1 s e a duragdo da medicdo em cada
ponte de S0 nun A lacaizacao desses pontos seguiu a recomendacgde da na norma iSO
140 5, cor glastamentos maumos de 0,7 i entre as posicdes do microfone, 0,5 m entre
o murrofone e syperfinies roliotaras 1,0 m entre o microfone e a fonte sonora. {Anexo
[

Qe ow ¢t ecdido nointenior do ambiente para posterior andhse de
<33 ntfucrog oo aead e oaa detinir o nivel sonoro da fonte. Desta forma, o nivel
ato e ger o o

05 ane malaates foi gyustado para superar em, no minimo, 10 dB o

i de tusaon i
\

LA

b g g Avcen BB
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fon fharo daorruerhiacio do ambiente foi considerada a partir dos critérios da

oo oanecthicados emosuas Tabelas 2 e 3, Para tanto, foram

aoagees de acordo com as informacoes fornecidas pelo

1l 4t [ bepragaes ales (WO OV RO Ao fpola BRI T0050
Paraseln Material da casa Classificagao adotada
2y Proado

Rigidey’

Leve’

Sy o fon definido o indice de reverberacao k por frequéncia

(b (nts Coso e snaa Dderenca Padromizada de Nivel, segundo cquacda 4 ds

i Nwvel Ponderada - D' . w = foi definida conforme

procedume ¢ wrms 150 7171 0 partir da comparagdo com a curva de
re n AL AL VLR RO

™

S T Sy Fuel e VEOres a0y U oy pOra vedagdes exiernas de

cofnattore oy aonediasy Slassficacao em "Minimao”, “infermediaric” o “Superior”,

LOes evieErSe o derpslontn uld SR G Calnhunos nels oo

Sib 1 0 0 wiiB | Nivel de Desempenho?

T T Mo orecomendado

(G2}
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o diferencas padronizadas de nivel de pressdo sonora por faixa

oberfnca da 1SC 717-10 A partir desses valores fol calculada

S caa eran i et de orossac sonora ponderada, com valor de 27 dB

acdob gan g G b )

CANALSE D08 RESULTADOS
e Lo seenors o O . rovels que a vedacio analisada no ensaio de campe
apreseatz mar foaeleiade g alamerto acdstico nas frequéncias ocima de 500 Hz, pots oy

Ve fe

ApLesent

tves fos

as ditereng

ira ! e da 1SO 717 1 Porem, nas frequéncias mferiores a SO0 Hz
G s de torco dn oirava superam o padriio da referida norma.
enpe e el g o revela gue a vedacdo analisada no ensalo de campo

ciade e sobimento acsiion nas frequéncias acima de 800 Hz, pois o5

D13 A s 717 L Porém. nas frequeéncias inferiores a 800 Hz

R Qi prre P00 e 160 He superam o padrdo da referida norma.
P t it 0s sens agudos sdo atenuados de torma menos
Ui ne amblonte analisado, ¢ som emittdo por

~

A}

\\
o

\

TR
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AR T oL LI T Crosenol oo anaiisadas apresentou um

GLALsT R s e NMER 155024 Comy g dsempeniiy minime

valor de 27 dB, sendo

Ao ore bt o ooel v desempenho aoresentado pela vedacdo externs do
her CDHU - Modelo TI 24A refere-se as condicoes da

Lstema construtiva executado conforme indicacodes de

Lanriean Coniane s sode ser utilizado nara gualquer dos  elementos

CFERENCIAS

“An NBR 15574 4. 6d

ificios habitacionats da ate

f11 oo ars vertaos externgs ooanlornds R
¢ e ans Ntnnar Bisener ChiHU raodelo T 24A 2012

ATION 1505

' il f )
dndi dl 1 38
4 MILRNA ¢ OEGAN STANDARDIZAVION 180 717-1

10 of service equipment sound

5

10052 Acoustics, - Fieid

Survey

TATION SO 140 S Acouslicy = Measurement
PPart 5 Tield measurements of airborne

Acousthies = Bating of

el ek ar Dy o of posldings clemionts - Part - Airborne saund msulation Suica,

} ick ] Lok O STANDARDIZATION 50 71
1At it o vl e ot bnsdides ciements Darl U Airborne

7-1 Acoustics - Rating o

t

saund insutation. Cmendas

~J
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Lir g e as medigdes de raido exterae

et bt DHG S Modeto TE24A com a localizagdo da fonte sanora ¢ do mucrotone
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ANFX() B: certificado de calibragdo do analisador sonoro
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ANEXC ¢ distancias entre pontos internos de medi¢3o no dormitario 2.
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sacn saarondeaa oo Nivel Ponderada da vedacdo externa D'y o »
ampe dos Niveis Ssnoros Globais com Fonte Sonora — Global Loudspeaker

'l:]z?.: r

Medicoes do &
Clienta Foangag i Data do ensaio. 02/07/2012

Jaler fa Giterenca padronizada de Nivel Ponderada de acordo com a 1SO 717-1

D i =27 dB

[
<
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2. DESCRICAO DO SISTEM A CASA MODULAR FISCHER

O sistema ¢ constitardo de paineis. de duas placas de ago galvalume com
precnchimento do poiinctsio o tethas sanduiches no tethado, para edificagoes
de habitacdo rerees do mieresse soctal, A deserigio detathada do sistema ¢

reitizada oo sezn

2.1 Pain¢is de aco gahvalume com poliuretane do sistema Casa Modular

Fischer

\n o paredes orvterias o nternas da editicagdo <do formadas pelos pamdis

sanduiches tace caloabasie Polivrctnot. U ago galvalume). com fungdo

>
-
13

estntural o v ovedacon cory peso de THEY Kg me e possuem dimensoes

distintas Os paineis consttiimicos do sistema sio divididos no modulo liso™
utilizado na formuicde das paredess o madalo 17 atilizado nos encontro de
parcdes om canto oo modaie T wilizado nos encontro entre paredes, Tigura

- f { ~
2ob e abhwenn

() i) {c)
Ficurs 20 Pabnel modido fao e pained madulo L7 (by: painel modulo 1™

(o




o
=
& m
> =
NS .
1'*";._3| »

f

|IZ ENGLERT

FUNDACAO LU

yipe s
:~>:'\;§

NN

dend Vinrdadir e 77 Y Tans

000512

s N

e rodets com respectivas dinensoces.

s ode

Pt

identihivagio Pimensoces

spanel tlargura v altura x espessura)

Py 2N O00m

\ i
13

I NS AN SR TE I
SIRIIN RS

Lo

SR D

Asesqaadies

encalnad-is s

ciprocadas do neorporadas no painel maodule liso. Para

NI -
SRR

Aoy ngnorie. nnt corte com as dimensoes desejadas para

. N )
11350 '\“(i\" igh oo, Woeie B

A POFL © Jenbd e Drorvie poepel, ou

S AU
Parabasees o
\ LIS H

Brascoten

COILOY S oo

el o constituda do mesmo material do

~odomiars elementos Al fechadinas

A T RN TR Jo O /ém';ulu (i;l GlURBIE R ¢ oox

sdos peln CISI R

TaBL

faa com adesivo =clarie, para jungaes metalicas, de poliuretano da

deavos. ~endo apheado em toda o area de

G R At

dodoamel Freara 2.2



FUNDACAOQO LUIZ ENGLERT

:
Vi

[‘!'\l P
Sekapor aberta ne painet: (¢ painel com o

i S 1 v .
COTOUHCAO o sanel.

SO nes paenets por meto de clerroduios ¢

nrovesso do abrieacdo deste paine

sty

Vaerpoos flora D NG i

P



K69

S . © FUNDACAO LUIZ ENGLERT

000514

\ produgao dos s ooredlzada em ambiente déomanufatura mdustrial por

5 . -y ey g ; T T oy L
() . Co o sl Bobinas deoaco eor chapas (sendo utihizadas
e it s himhas de dobig o lormagdo dos

sl de sancionamento o dobrasy Os o paineis,

Mosiraddie:. N Lo oA cad bormados por eto de ingecdo de polwrctano ¢
Preisag 2 v el connposto oa sanduiche {fcom emprego de
r ' SeTER I recebherio as esquadnias se procede. entido. ox

ot . . n{ ondo utilizades serrac o prensa para

deabar - as taineis sae tormeeidos no Anevo H

= e e ncho dos Componeiies: (hi vistd

S dos cnmpmm;ic\
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Ok aincis do =isiera aprosentnr am sistema encaine do tipo macho: fFemea.

come indicado o bween 2% Dentre de cada pamel sdao inseridos dois tubos de

aco. con: diameiro de condo ant deles posicionado pa parte superior ¢ outro

B parte inferion Dsses fibos pernyitem g passagem ¢ protegen os cubos de ago

arart o cnieeer as paredess Uma das extremidades dos

TOHSOTES nalios poi

s nosscionadi Tora do painel. permitindo o

illi""‘\ \i\f“ B ‘-ix S i N o ) I |
wpIING @ PUPRIERM - BT oo e oo ey | Feura _.0.
ioaktare Jeyrs Fatwr des Ao
T . Poireel
5
1 |_',..¢-"'_— -
':——H_ .
h\"
—
! L ERUR Jp ikhry o Pokoreriare
v CohceTey
Poburetor e

(h

Coenenatro dos uineds antes do encarxe macho- et

wo e by ainers com encaixe macho Iemea,
TR B TN I N
C
iy
<

i Fi (b}

Picura 2o o Doradbo do b de ago e daredugio em uma das extremidades:

co e B e b de g embatide no tabo de ago, ,
i BT A .
A
- :
t [ENY [N ] ST N e
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N unte welind: M o opoe caneis e ndliza uma fia deoespuma de

poficticne antichuime autoadesiy i que e finalidade de vedar ¢ garantie a

estanyuetdade da sacao verticad pained poinel. como pode ser visto na Figura

-
\ T lent dieion e G 24T San ¢ ospessura de 8mm. Durante o processo

aentre o pertil macho ¢ fémea dos paindis. a

do oneuine dos et cadt cobl

prresee docered de 2 mmL devido ao aperto famarragao)

UL ~CTTC RN Ul GO
B _‘_‘-g\
Japy reddn, Ly S ear s odii g ante sertical entre pamets ¢ protegct
G e AT s oo tenores ohibtitidos,
e
= S
i @
(h
R st de osponi de polictilono no patneds thy
(DARFIIE Cooce edictileno de 8 mm de espessura empregada
Jene dits prntas erticis

IRTRRT U TN TENS BEL TR STE N

) wistenns G o cbr Lot dis paredes o cletuado comaundlio de
dispositivas e annacio ocahicades pas oxtremidades dos paineis de tormato

Lot . Labe cn palie seenion como ml o nerior. gue permitem o

s
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racionamentss do o cabo tensor deaco que passa dentro dos tubos de ago
crsbotide s e vt o ot

O e g ’ Coo ey des e aearas 22X 0 290880 compostos por
G P g oo et e carone um carvoce] de blocagem de ndilon ¢ um
Parailise tata Cresanenio Do de blocagem ¢ tabricado emoage 1020
sincado o caroces de blocazent ¢ feito de natton injetado ¢ o paratuso de

[ray amerio e cobea sentasado, narea CISER ¢ zicado.

1ino der Blocagem PO ke Bloc o e

Twbho e A ¢ { A

L (R O LS N3]

Caarroncod e Blocn
(o {h
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3.2 I Meado de avaliacdo para resisiénela a impactos de corpo diro

O ensato aplicado scuuin as divetrizes da NBR 1535752010 Parte 4. sendo
utilizados corpos duros tormados por esteras metalicas com 500g ¢ 1000g.
Como se observa na Fioura 3 11, as esleras eram suspensas por wma corda e
abandonadas eny movimento pendulan de alturas distintas, que variaram entre 50
cn o 200 ¢y resultando emoenergias de impacto entre 251 ¢ 20 ), como
indicade o Tabei o 37 O o seedimento de ensaio emvolven a aplicagdo de 10
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RELATORIO TECNICO N° 20/2012

CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO AO IMPACTO
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RIELATORIO TECNICO

Contratante: IRMAOS FISCHER S.A. INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Antonio Heil. Km 23 - Limoeiro
CEP: 88 3522502
Brusque - SC
Fone: (47) 32512000

Solicitante: Ing.” Diogo Visconti (¢ ozo
Fng.” Marcos A, Colombi (

1. INTRODUCAG

Este relatdrio apresenta os resultados dos ensaios de desempenho de impacto de
corpo mole o fechamento bruseo de portas do Sistema Modular Casa Iischer da
empresa [R MAOS FISCHER S.A. INDUSTRIA L COMERCIO. Brusque,

Sania Catarina. Brasil.

Os ensatos Joram realizados em um protdtipo. na cscala real, no dia 18 de abril
de 2012, localizado na sede da empresa em Brusque, SC. Durantc os mesmos se
avalion o comportamento quanto 4 resisténeia meciinica das portas do sistema
constiaino

O ensaio 1os norteado pelos procedimentos ¢ recomendacoes da NBR 15,575 -
Parte 4 2010 (norma de desempenho) e pelas normas NIBR 805171983 ¢ NBR
8034/1983. que Torneceram os métados de ensalo para avaliar o desempenho das

portas do sistena CASA MODULAR FISCHER.
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2. DESCRICAO RESUMIDA DO SISTEMA

O Sisteins Casa vioduloe Biseher tem como principal clemento inovador as
parcdes portantes. que sdo constituidas por painéis mistos com 60 mm de
espessura. Tormados por duas placas de ago galvalume de 0,5mmm ¢ recheio de
poliurctano. O tethado ¢ composto por telthas sanduiches, formadas por chapas
de aco ¢ recheio de poliestireno expandido (EPS). Uma descricio detalhada do

sistema ¢ de suax partes constituintes ¢ encontrada no RT FLIE 06/2010.
3. PROCEDIMENTOS DE ENSALIO DE DESEMPENHO DE PORTAS

O ensaio de impacio de corpo mole ¢ de fechamento brusco das portas, parte da

avalingao do desempenhio ey remos de resisténceia mecinica do sistema. foi
realivado vo din T8 01 2012t protdtipo em escala real. Ay Figuras 3.1 ¢ 3.2
apresentan as porlas externa ¢ mierna ensatadas. Para a realizagdo do ensaio de
tmpacto de corpa mole utilizou-se como referéneia a NBR 15.575 ¢ a NBR

805 1. enquanto o ensaio de fechamento brusco teve como basc a NBR 8054.

Figura 3.1 Porta externa da Jachada principal, que ¢ fixada no marco metalico
com 2 debradicas ¢ com 3 parafusos em cada dobradica.

Ay Osvalifo Saaba 2900 asbe Saa P1E bone 031 33N 33D 1ax (313 3280 4383 (L 903341906 Potto Alegre-RS
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Figura 3.2 Pocta interna, que ¢ lixada no marco metalico com 3 dobradigas e
com 3 parafusos em cada dobradiga.

3.1 Ensaio de impacto de corpo mole

Os enswios pirne verificacdo da interagdo entre paredes ¢ portas submetidas a
mpacios de corpo oie eni v centro geonétrico foram realizados de acordo
com as diretrizes oorais apresentadas na norma NBR15575/2010, usando o
método de ensaio especitico deserito na NBR 805 1/1983.

Para as partas internas, os impactos foram aplicados no sentido do fechamento
da porta, enquanto. para as portas externas. os impactos foram aplicados nos
dois sentidos. sendo o primeiro impacto aplicado no sentido do fechamento da
porta ¢ o scguinic no sentido de sua abertura.

Para permitir a aplicagdo dos impactos foi criado um quadro de sustentagao, ao
qual fol conectado um saco contendo 40 kgl de areia, como indicado nas normas
listadas acima,

A Figura 33 mosin o ensao em andamento.
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Figura 3.3 - Insaio de impacto de corpo mole na porta externa da fachada
principal (a) sentido fechamento ¢ (b) sentido de abertura.

3.2 Ensdaio de fechantento brusco

O ensalo para a verilicagio da interagdo entre paredes ¢ portas, quando
submetidas a manobras anormais ou de fechamento brusco, fol reahzado de
acordo com as diretrizes gerais fornecidas na norma NBR 15575/2010, usando o
mdiodo de ensaio expecitico da NER 803471983 (sem obstrugio).

As portas foram submetidas a dez operagdes de fechamento brusco. Conforme
pode ser observado na Figura 3.4, um sistema de contrapesos fo1 utilizado para
gerar o fechamento brusco.

Apos cada uma das dez operacoes de fechamento brusco as portas cram
submetidas 2 uma inspecio visual. para averiguagdo dos possivels danos ¢
problemas de funcionamento causados pelos impactos.

A Figura 3.5 apresenta vistas da realizagdo do ensaio de fechamento brusco na

porta externa da fachada lateral ¢ na porta interna,
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Fiaura 3.4 Vista do equipamento posicionado para realizagdo do ensaio de
[cchamento brusco de portas.

Figura 3.4 (a) Insaio de fechamento brusco na (a) porta da fachada lateral ¢ na
(b porta interna dormitorio 02,

4. DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS

As Tabelas 4.1, 4.2 ¢ 4.3 apresentam os resultados dos ensaios de impacto_de

corpo_mole realizados nas portas externas da fachada principal e da fachada
lateral, ¢ na porta interna do dormitério 01 do protétipo do Sistema Modular

Casa Fischoer. respectivamente.
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As Tabelas 4.4 43 ¢ 4.6 apresentam os resultados dos ensaios de fechamento

brusco sdus portas extetias da fachada prineipal ¢ lateral ¢ da porta interna do
dormitdrio 02 do prototipo do Sistema Modular Casa Fischer.

Como sc pode verilicar analisando os resultados contidos nas diversas tabelas,
0% CN8A10s Nas portas (externas ¢ mterna) indicaram um otimo comportamento
do sistema de fixagdo do marco ¢ da folha da porta, evidenciando uma adequada
ligacdo parede marco/porta, Nio foi observado nenhum dano a ligagao durante a
realizagdo  dos ensaios. Além  disso, ndo foram obscrvadas degradagoes

estruturais pas parcdes. nem problemas no sistema como um todo.

Fabela 41 Resultados do Fnsato de Impacto de Corpo Mole no centro de
aradade do Pocta Bxiema na Fachada Principal.

000547

Impacto Observacgoes Critérios de Desempenho

1" o " . & Nio  deve  ocorrer  deslocamento  ou

210! Nenhuni Ocorrencia arrancamen(o do marco, nem ruplura ou perda
de estabilidade da parede. admitindo-se. no
contorno do marco. a corrénoia de danos

(echamente da folha

’li .
“ ¥ : P localizados,  ftais  camo  fissuragdo e
2404 Nenhwma Qcorrénela ,‘“‘ o i
tabertina do Tolhay estithagamentos.

Obscervagnces adicionais:

Porta tipo lisa composta por paimel de 60 mm de
espessurd. formado  por duas placas de o ago
galvatume. de 0.5mm cada,  preencludas com
politretane. com maedidasde Q8D m < 20010 m
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Tabela 4.2 - Resultados do Ensaio de Impacto do Corpo Mole aplicado no
centro de gravidade da Porta Externa na Fachada Lateral
Critérios de Desempenho

Observacoes

Impacto
n bR
l e N L Nie  deve  wocorrer deslocaments ou
Sl conlitma Ocorréncia ) , : . . ! .
lirerse g e T It wrmeamento do marco, nem ruptura ou perda
L paEneiher t ¢ . ard e
o do estabilidade Jda parede, admitindo-se, no
iy comtorto do mirco, o coméneiit de danos
S s : o localizados,  tais  como  fissuragho ¢
200k Nenhuma Ocorréneia (50 e
Cabertma do Jotha estilhaginmenios

Observagdes adicionais:
Porta com junela basculante compaosta por painel de
60 mm de espessura, formado por duas placas de ago
galvalume.  de 03mm cada. preenchidas com
poliurclana. com medidas de 0.80 i x 2,10 m.

Resultados do fnsaio de Impacto do Corpo Mole aplicado no

Fabela 4.3
e onas rdade da Porta Interna do Dormitorio O1.

CSCNLiLE ¢

lmpacto Observacoces Critérios de Desempcenho

Nido  deve  ocorrer  deslocamento  ou

1 arrancamento do marco, nem ruptura ot perda
3401 Nenhuma Ocorréncia de estabilidade da parede, a_cinul:nd(»sc\ no

- contorna do marco, a corréucia de danos
localizados,  tals  como  Assuragdio ¢

{fechomento da folhag
estithagumentos.

Observacgoes adicionais:
Porta tipo lisa composta por painet de 60 mm de
formado  por  duas  placas  de  ago
0.5mm  cada, preenchidas  com
SO x 20 m.

cspessura,
galvalume.  de
polivretano, com medidus de 6
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[abela 4.4 Resuliados do Ensaio de Fechamento Brusco realizado na Porta
I’xterna da Fachada Principal.
10 ciclos
» (folha da porta aberta a 60° Obscrvagoes Critérios de Desempenho
carrceamento 15k
2 0l Neninge Ocorténeia Submeiidas as portas a dez operagoes
=5 de fechamento brusco, as paredes ndo
02 Neuhnmia Qcorréneia .
devem  apresentar  quatsquer  danos,
o : . . lals como rupturas, fissuragocs.
03 Nenhuma Qcorréncia B e
destacamentos no  encontro com 0
04 Nenhumia Ocorréneia marco, cisalhamento nas regides de
_ solidarizacao do marco,
e 05 Nenhunu Qcorréneia . .
destacamentos cm juntas entre paincis
06 Nenbumia Ocorréneia =
07 Nenhoma OQcorréneia
= 0K Noenliun Ocorréneia
09 Nenhama Qcorréneia
L
1) Nenhama Ocorréneia
Observagoes adicionais:
Port tipe Hsa composta por painel de 60 mm de
espessura. formado por duas placas de ago
galvalume. de 03mm  cada. preenchidas com
poliurctano. com medidas de 0.80 m x 2,10 m,
Av Oanakio Aanha, 92

4343 CLP 90035-190 Pone Alegre-RS

11 Lot 1313 3308 3304 - Fax: (31) 3286-
] FROE fritp wsw kipesufipsbr

PxasOant 22 canail Do

CNITENE YN

i




0D

, )2 EUNDACAO LUIZ ENGLERT 000550

Pptrdade de Eulidede Pablca Vederad Toandadi cm 274121903

Tabela 4.5 Resuliados do Iinsaio de Fechamento Brusco realizado na Porta
Externa da Fachada Lateral

10 ciclos
(Jolha da porta aberta a 60° Observagoes Critérios de Desempenho

carregamento FSRke)

01 Nenhunit Ocorrénela Submetidas as portas a dez operagdes
= — de fechamento brusco, as paredes nao
02 Nenhum Ocorrénela ,
devem  apresentar  quaisquer  danos.
= aE x tais  como  rupturas,  fissuragdes.
03 Nenhana Ocoreéncia l ’ ac
- destacamentos no - cncontro. com o
04 Nenhama Ocorréneia marco, cisalhamento nas regides de
solidarizagao do mMarco.
AN Nenhumo Ocorvéneia X .
destacamentos em Junias entre pameéis
. L cle.
06 Noenhuma Ocorréneia
0 Nenhuma Ocorrénceia
08 Nenhuma Ocorréneia
Qv Nenhama Ocorréneta
i Nenhiima Ocorrénera
Observacies adicionais:
Porta com jancla basculante composta por painel de
00 mm de espessura. formado por duas placas de ago
galvalume,  de LSmme cada. preenchidas com
polivretanu, com medidas de .80 m < 2,10 .
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Fabela 160 Rosulados Jdo b nsaio de lFechamento Brusco realizado na Porta
inrerna do Dormutario 02.

L} ciclos
(folha da porta aberti @ 60° Obscervagoes Critérios de Desempenho

carrcgamento 3k

Ol Nenhuma OQcorréneia Submetidas as portas a dez operagoes

de fechamento brusco, as parcdes nao

02 Nenhuma Ocorréneia )
devem apresentar quaisquer  danos,
03 Nenhuma Ocorréncia tais  como  rupluras,  fissuragoces.
8 NN MTCNCH
_______ e destacamentos no - encontro com o
64 Sl Cieorréneta marco. cisathamento nas regites de
T - T solidarizagiio do MArco.
(5 Nenbmmin Ovorrénein . .
destacamentos em juntas entre paincis
i . L ete.
06 Nenhuma Ocarréneta
(7 Nenbmma Ocorréneia
(N Nenhuma Ocorréneia
(19 Nenhuma Ocorréneia
Lo Nenbhama Ocorréneia
Obsersacnes adicicr i
Patne bpo Bisa cosapostn por panniet de 60 mm de
espuesstir, losmud: por dias p]zn‘;l:‘x de ago
galvalume,  de L3mur cadas preenchidas com
poliuretane, comn medidas de 080 m x 210 m,
3
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5. CONCLUSAO

Levando vm considemedo os resultados obtidos ¢ o nivel de desempenho
exigide pela Nisi 17375 s o iuecionahdade das portas, considera-se que a
interacao das porias com o sistema de vedaglio vertical externo ¢ interno do
Sistema Modular Casa Fischer apresenta nivel de desempenho compativel com a

classificaciio M (minimo). sendo adequada para o uso pretendido.
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RELATORIO TECNICO N° 13/2016

CONSIDERACOES SOBRE A DETERMINACAO DA
RESISTENCIA AS CARGAS CONCENTRADAS EM
SISTEMAS DE COBERTURA ACESSIVEIS AOS
USUARIOS DA CASA MODULAR FISCHER

— Irmaos Fischer S.A. Indastria e Comércio —

Porto Alegre, Agosto de 2016.
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RELATORIO TECNICO

Cliente:  IRMAOS FISCHER S.A. INDUSTRIA E COMERCIO
A/C Eng. Gilmar Vilamoski
Rua Anténio Heil, Km 23 - Limoeiro
88.352-000 — Brusque - RS
Fone: (47) 3251-2000
E-mail: diogof@fischer.com.br

1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados dos ensaios quanto ao desempenho estrutural do
sistema de cobertura. referente ao requisito: solicitacdes de montagem ou
manutencéo. referente ao critério: cargas concentradas em sistemas de coberturas
acessiveis aos usuarios da Casa Modular Fischer da empresa Irméos Fischer S.A.

Industria e Comércio, Brusque, Santa Catarina, Brasil.

Para a realizacgio da avaliagio de desempenho estrutural foi montado no dia
11/04/2016 um corpo de prova, na escala real (1:1), representativo do sistema de
cobertura, no Laboratério de Ensaios ¢ Modelos Estruturais (LEME) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Os ensaios foram realizados nos dias 02 de

maio ¢ 11 de maio de 2016. nas dependéncias do LEME/UFRGS.

Os ensaios seguiram o estabelecido na ABNT NBR 15.575 —~ Parte 5 (2013), item:
7.2.2.1.2 da referida norma.

A avaliagio foi realizada pela equipe técnica de consultores da Fundagdo Luiz
Englert. em colaboragio com o Laboratorio de Ensaios ¢ Modelos Estruturais -

[LLEME/UFRGS.
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2. SISTEMA CONSTRUTIVO

A seguir ¢ apresentada a descrigdo do Sistema de Cobertura da Casa Modular Fischer.

2.1.  Descrigio do Sistema da Cobertura

O Sistema de Cobertura ¢ composto por 2(dois) oitdes constituidos de painéis
“sanduiches” compostos (duas chapas de ago galvanizado de 0,5mm de espessura e
nacleo de poliuretano expandido — PU de 59 mm de espessura), classificado como
cobertura com revestimento flexivel, conforme a ANBT NBR 15575 (Parte 5). A
parte central do Sistema de Cobertura ¢ composta por painéis com 0S mesmos
componentes dos oitdes. A Figura 2.1 apresenta o desenho do protétipo do Sistema de

Cobertura da Casa Modular Fischer.

[4343 Cree bverne Crese

Figura 2.1 - Desenho do protétipo do Sistema de Cobertura da Casa Modular ( k
# Jlr’f

Fischer.
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O Sistema de Cobertura possui uma viga metalica transversal, fabricada com 02 perfis
metalicos tipo C (50x100)mm, largura ¢ altura, respectivamente, Figura 2.2 (a), fixada
por parafusos autoperfurante n°12 (3/4") em um pontalete metélico, Figura 2.2 (b) o
pontalete metalico é fixado nos painéis que representam as paredes do sistema casa
modular Fischer, por parafusos autoperfurante n°12 (3/4"), conforme pode ser

observado na Figura 2.2(c).

viga metalica

| (v)

~

'

Pangrs motslicos ( )
cor pucleo de 0 A
(c)
Figura 2.2 - (a) Vista geral da viga metalica composta por dois perfis C; (b)
detalhe da fixa¢do da viga metélica no pontalete metalico; (c) detalhe da fixagdo

dopontalete no painel vertical do Sistema Construtivo Casa Modular Fischer.

As telhas metalicas sdo compostas por 2 (duas) chapas de ago galvanizadas com
espessura de 1| mm ¢ nicleo de PU com espessura varidavel. As telhas sdo de ago
galvanizado com segio trapezoidal na parte superior, nicleo de PU e ago galvanizado
com secdo lisa na parte inferior, com fungio de forro, conforme pode ser observado
nas Fieuras 2.3. As telhas sio fixadas por parafusos autobrocantes ¢ ‘dI’l‘i_Ii'.‘lil_i de

vedagdo, Figura 2.4(a), junto ao perfil "G” ¢ Figura 2.4(b) na cumeeira. \ X\ A/

Rua Matias José Bins., 364 - Fone: (31) 32864333 7 (31) 3280-4343 - CEP 91.330-290 Porto Alegre - RS
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Chapade ago galvanizado
(trapezoidal)

.3
.

4

Nuacleo PU

(a) Chapade ago galvanizado
(iisa)

Figura 2.3 - (a) Desenho das dimensdes da telha de ago galvanizado com nucleo de
PU: (b) detalhe da telha composta com chapa de ago trapezoidal, na parte superior,

nicleo de PU e chapa de ago galvanizado lisa, na parte inferior.

Perfil G

Figura 2.4 - (a) Vista parcial da telha com os pontos de fixagdo na capa da telha
trapezoidal; (b) Detalhe do parafuso de fixagéo da telha no perfil G e do parafusol

que fixa o perfil G no painel vertical (parede).
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3. METODO

O ensaio de determinacio da resisténcia is cargas concentradas em sistemas
de cobertura acessiveis aos usudrios consiste em submeter um trecho

representativo do Sistema de Cobertura & cargas concentradas passiveis de

ocorrerem durante a utilizacdo da cobertura com possibilidade de acesso a pessoas.
O Sistema de Cobertura deve suportar a agéio simulténea de trés cargas de 1 kN
cada um, sem que o corram rupturas ou deslocamentos verticais (d,) superiores a
1/300, onde | ¢ o véo (mm). O parametro de /300 é valido para coberturas com
revestimento flexivel.
Logo: d, < 1/300,
(Onde: N
1=4605 mm de vio
d, < 4605/300

d, < 15,35 mm

Portanto o deslocamento vertical (dy) para o Sistema de Cobertura da Casa

Modular Fischer deve ser inferior a 15,35 mm.

3. 1. Instrumentag¢io

A Figura 3.1 apresenta o corpo de prova do Sistema de Cobertura, montado no
LEME/UFRGS, ¢ o dispositivo de distribuigiio das cargas em 3 pontog

simultaneos.

3286-4343 - CEP 61 330-290 Porto Aleare RS
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Figura 3.1 - (a) Vista geral do corpo de prova e o dispositivo de distribuigdo das
cargas; (b) detalhe do dispositivo com os pontos de aplicagdo constituindo um

wiangulo equildtero com 45 em de lado.

Para a medicio dos deslocamentos verticais (d,) foram utilizados relogios
comparadores, com precisdo de leitura de 102 mm. Foram instalados dois relégios
comparadores: D1 faz o controle do deslocamento vertical (d,) da viga metalica e o
D2 o controle do deslocamento vertical (d,) da telha metalica sanduiche. A Figura 3.2
apresenta os relogios comparadores ¢ a sua localizagio na face oposta a aplicacao da

carga.
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Figura 3.2 - Vista dos dois medidores de deslocamentos: (D1) no centro da viga

metalica e (D2) na telha metélica.

3.2. Procedimento do Ensaio

A aplicagdo da carga foi crescente até atingir 3kN e foi realizado o registro das
leituras dos deslocamentos verticais (d,), bem como foi realizada a leitura do
descarregamento, com registro dos deslocamentos verticais (dy). A Figura 3.3
apresenta a carga sendo aplicada no corpo de prova. O ensaio seguiu 0 estabelecido

na ABNT NBR [5575 - Parte 5 (Anexo A).

Ruat Matias José 13ns. 364 - Fone: (31) 3286.4333 7 (51) 3286-4343 — CLP 91 330-290 Porto Alegre - RS
NI UNP QY 071 RIINONT1Y — wsails si D b o B awss ear b




¢

FUNDACAO LUIZ ENGLERT

WMBE® 1 idade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 2771271963

[ -t

000562

Figura 3.3 - Sequencia da aplicagdo da carga: (a) inicio do carregamento, (b)

carregamento em andamento e (¢) carregamento concluido.

4. RESULTADOS

Os resultados do ensaio de determinac¢iio da resisténcia as cargas concentradas em

sistemas de coberturas acessiveis a0s usuarios foram registrados na Tabela 4.1 e na

Figura 4.1.

Tabcla 4,1

apos |5 minutos sem carga

Valores de deslocamentos verticais (d,) em mm para carga de 3kN ¢

Carga (kN) Desiocamento vertical (mm) - Limite = dv < 15,35 mm
D1 (Viga Metdlica) D2 (Telha Metalica)
0 0 0 Nenhuma observagao
3 7,48 10,13 Sem ruptura
Apods 15min sem carga 0,5 0,91 Sem ruptura
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Cargax Deslocamento

2,5

1,5

Carga (kN)

05 i

0 = R ———
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Deslocamento vertical (mm)

weevs |GA METALICA === TELHA METALICA

Figura 4.1 — Gréfico: carga x deslocamentos verticais (d,) em mm.

Verifica-se que os resultados indicam um deslocamento vertical de 7,48 mm para a
viga metalica ¢ 10,13 mm para a telha metélica sanduiche, sendo ambos inferiores
ao deslocamento vertical (dv) estabelecido na ABNT NBR 15575 (parte 5) de
15,35 mmn para coberturas com revestimento flexivel. Destaca-se que houve um
deslocamento vertical residual (d,,) na viga (0,51 mm) e na telha (0,91mm) muito
proximos a zero. A Figura 4.2 apresenta o aspecto do telhado na face oposta

durante o carrcgamento de 3kN, demonstrando que ndo houve ruptura do mesmo.
f

f
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Figura 4.2 -- Aspecto do Sistema de Cobertura na face oposta
ao carregamento de 3 kN.

5. CONCLUSOES

O resultado do ensaio do corpo de prova demonstra comportamento adequado
frente ao critério de cargas concentradas em sistemas de coberturas acessiveis
aos usuarios, conforme a ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013) —item 7.2.2.
Levando em consideragdo os resultados obtidos e o nivel de desempenho
estabelecido na ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013), considera-se o Sistema de

Cobertura da Casa Modular Fischer com nivel de desempenho minimo quanto a

determinaciio da resisténcia as cargas concentradas em sistemas de coberturas

acessivels 20s USUATIOS,

6. REFERENCIAS
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Este relatério contém 12 paginas e foi elaborado pela equipe de consultores da

Fundagéo 1.uiz Englert/FLE.
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RELATORIO TECNICO N° 33/2013

CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO
QUANTO A FLEXAO (ACAO DO VENTO) PARA O
SISTEMA DE COBERTURA DA CASA MODULAR

FISCHER

— Irmaos Fischer S.A. Industria e Comércio —

Porto Alegre, Dezembro de 2013.
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RELATORIO TECNICO

Cliente: IRMAOS FISCHER S.A. INDUSTRIA E COMERCIO
A/C Eng. Diogo Visconti
Rua Antonio Heil, Km 23 - Limoeiro
88.352-000 — Brusque — RS
Fone: (47) 3251-2000
E-mail: diocotiischer.com.br

1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados da anélise do sistema de cobertura e dos
ensaios de desempenho quanto a A¢do do Vento para o Sistema de Cobertura da
Casa Modular Fischer da empresa Irmdos Fischer S.A. Industria e Comércio,

Santa Catarina, Brasil.

Para a realizacdo da avaliacio de desempenho do sistema de cobertura da Casa
Modular Fischer foram entregues no dia 10/09/2013 dois prototipos (Telhado 1
e Telhado 2) na escala real (1:1), representativos do sistema de cobertura, ao
Laboratério de Ensaios ¢ Modelos Estruturais (LEME) da Universidade Federal

do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Os ensaios seguiram orientagdes da ABNT NBR 15.575 - Parte 5 (2013),
ABNT NBR 6123 (1988) e procedimento de ensaio do LEME, e foram
realizados nos dias 02 de outubro e 11 de novembro de 2013, nas dependéncias

do LEME/UFRGS.

A avaliacdo foi realizada pela equipe técnica de consultores da Fundagdo Luiz

Englert, em colaboragdo com o Laboratério de Ensaios e Modelos Estruturais &
LEME/UFRGS. N
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2. SISTEMA CONSTRUTIVO

O Sistema Casa Modular Fischer tem como principal elemento inovador as
paredes, constituidas por painéis sanduiches mistos (ago galvalume, nucleo de
poliuretano € ago galvalume) com espessura total de 60 mm. Os painéis que
constituem as paredes atuam como parte da estrutura e como elemento de

vedacdo, sendo utilizados para a montagem das paredes internas e externas.

A cobertura é composta por treligas metalicas e telhas tipo sanduiches (chapa de
aco trapezoidal, niicleo de EPS e chapa de aco lisa). As portas sao constituidas
do mesmo painel das paredes e as janelas sio em aluminio, com vidro
transparente 3mm. A fundagdo é em radier e o sistema de piso € composto por

contrapiso de 5 cm de espessura e revestimento cerdmico.

2.1. Descri¢io do Sistema da Cobertura

A cobertura é composta por treligas metdlicas, fabricadas com 02 perfis
metélicos pintados tipo C (55,5 x 19,3) mm com apoio a cada 3,07 m. As telhas
tipo sanduiches sdo de ago galvanizado, segdo trapezoidal, nucleo de EPS e ago
galvanizado, segio lisa com fungdo de forro. As telhas séo fixadas por parafusos
autobrocantes ¢ arruela de vedagdo em todas as capas junto ao perfil “G” ¢
préximo a cumeeira, conforme pode ser observado na Figura 2.3. As Figuras 2.1
e 2.2 mostram detalhe da montagem das treligas da cobertura bem como a sua

tixagdo proximo a cumeeira e no perfil G.

Rua Matas José 13ins. 364 - Fone: (51) 3286.4333 /7 (31) 3280-4343 - CEP 91.330-290 Pono Alegre — RS
CNPIMI) N© 92 971 845/0001-42 - e-mail e ol ore br - hp A e org br



FUNDACAO LUI1Z ENGLERT 000569

Fntidade de Utilidade Publica Federal Fundada em 27/12/1965

(a) (b)

Perfil “G”

Figura 2.2 — Detalhe da fixagdo da treli¢a: (a) proximo a cumeeira e (b) perfil G.

A Figura 2.3 apresenta o prototipo da cobertura concluido e os pontos de fixagdo

das telhas e o detalhe da fixagdo da telha em cada capa. A Figura 2.4 mostr

detalhe da telha e desenho esquematico com as dimensoes.
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(a) (b)
Figura 2.3 — (a) Vista geral do protétipo da cobertura; (b) Detalhe da fixagdo das
telhas.

Chapa de ago

N4

EPS

(a) (b)
Figura 2.4 — (a) Desenho e (b) Vista do tipo de telha sanduiche.

3. METODOL.OGIA

O ensaio de flexdio visa verificar o comportamento experimental do sistema de
cobertura quando submetida a esse tipo de solicitagdo, simulando a ag¢do do
vento. Neste ensaio sdo determinados os valores maximos para o0s

deslocamentos transversais ¢ deformagdes especificas nas segdes das tergas m

solicitadas, para a carga de vento especificada.
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A cobertura foi invertida para a realizagdo do ensaio de flexdo (agdo de sucgdo
do vento). A Figura 3.1 apresenta desenho esquemdtico da posi¢do que a

cobertura foi ensaiada.

Painel
Perfil G Painel

Trelica

L]

Telha sanduiche

Chapuz —

Cumeeira

Figura 3.1 — Desenho esquematico do protétipo do sistema de cobertura da Casa

Modular Fischer ensaiado no LEME, posigdo invertida.

1.1. Instrumentagao

Para a medicdo dos deslocamentos lineares, em diversos pontos do protétipo,
. T - . i )

foram utilizados relégios comparadores, com precisio de leitura de 10 mm. O
posicionamento destes relégios pode ser observado na Figura 3.2.

Para a medicdo das deformagdes especificas foram utilizados extensdmetros

elétricos com precisdo de leitura de | 0 m/m.
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Telha lado
esquerdo

Figura 3.2 - Vista geral da cobertura, invertida, para ser ensaiada a flexdo (agéo
de succdo do vento) com a posicio da instrumentagéo, (D = defletdmetro e E =
extensOmetro)

Cada relégio cumpre uma fungdo especifica no ensaio. Assim 0s relogios DI e
D2 fazem o controle dos deslocamentos dos apoios esquerdo e direito do
prototipo. Os relogios D3 e D4 servem para medir o deslocamento relativo entre
a parede lateral ¢ a telha, os reldgios D5 e D6 medem o deslocamento do perfil
“G” ¢ do Chapuz (vide Figura 3.3), os defletdmetros D7, D9 e D11 medem o
deslocamento da trelica ¢ o D8 e D10 medem o deslocamento transversal da

telha, conforme Figura 3.4.
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Chapuz

. (b)
Figura 3.3 — Posi¢oes dos defletdmetros: (a) D1, D3 e D4 e (b) D2 e D6.

Figura 3.4— Posicdes dos defletdometros: D5, D7, D8, D9, D10 e DI11.

Os extensdmetros 1, B2 (trelica T,), E3, E4 e ES (telha lado esquerdo) e E6 ¢
E7 (telha lado direito) foram fixados em posi¢des, objetivando determinar as
\

deformagdes especificas para cada elemento, conforme pode ser observado 1yas
Se

3.0.

Figuras 3
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F_. e ——— — - e

. 0,45 m Lado
0.90 m () Direito

0.45m Lad
: =, ado
0,90 m « ’ i
T Esquedo
L8 3. E4ce b
Figura 3.5— Localizagéo dos extensdmetros no telhado.
1.3 L6
= Chapa de Ao . Chapade Ago
4 AN /
EPS e ) EPS i )
[——————— e —— ——
4 17

(a) (b)

Figura 3.6 Posicio dos extensémetros na telha: (a) lado esquerdo e (b) lado
direito.

Perfit =G> Painr! l l
2]

Telha sanduiche -::-.,__ >
'~ :2
K2 B

Perfil trelicae = 3,5 mm

Chapus

(a) (b) (c) e

Figura 3.7 — (a) Tocalizacio dos extensémetros B ; E; na treliga T, e do Eg ne
perfil “G”; (b) detalhe da posigdo do extensdmetro Eg no perfil “G”; (c) detal
da posicio dos extensdmetros na treliga central (T5). X

-~
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1.2. Procedimento do Ensaio

Conforme a ABNT NBR 6123 (1988) fez-se o calculo da area do beiral e da
cumeeira onde a sucg¢do do vento € mais intensa, o resultado é apresentado na
Tabela 3.1. O carregamento uniforme que simula a situagdo de sucgdo do vento

foi programado em etapas, conforme Tabela 3.2.

Tabela 3.1 — Distribui¢do da carga de sucgdo do vento para o sistema de

cobertura (Telhado 1 e 2).

Divisao do tefhado Area (m?) Carga de sucg¢io para Vo= 50 m/s (kg/m?)

Beiral 2.01 87.06
Central 2.48 43,16
Cumeeira 2,01 60.00

Tabela 3.2 — Etapas de carregamento da carga de suc¢@o do vento para o sistema

de cobertura (Telhado 1 ¢ 2).

Beiral Central Cumeeira
Etapas —
kg/m? ke kg/m? kg kg/m? kg
1 _ 25 | _5() ______ 16 _40__ 20 - 40
_72___ - 50 50 32 __42 _4_0 40 B
3 el 50 48 40 ) 50 40
4 ) 100 ) 5_() _64— 40 o 80 40
- 5 125 S0 80 40 100 40
6 150 50 96 . _40 B 120
7 175 30 112 40 140
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O procedimento adotado para o ensaio, para cada prototipo, foi o seguinte:

a) Fixagiio dos extensometros elétricos E1 a E8 nas posi¢des indicadas nas

Figuras 3.2,3.5,3.6 ¢ 3.7.

b) Demarcaciio da face das telhas, conforme Figura 3.2, para a colocagéo da
carga distribuida.

¢) Posicionamento dos reldgios comparadores DI a D12 conforme mostram

as Figuras 3.2, 3.3 ¢ 3.4.

d) Leitura dos relogios comparadores e extensometros elétricos para a carga

7Zer0.

¢) Aplicaciio de cargas crescentes, conforme (Tabela 3.2), com registro das
leituras dos deslocamentos lineares e das deformagdes especificas, pelos

mstrumentos.

f) Leitura para o descarregamento com registro dos deslocamentos lineares e
das deformacdes especificas.

Para a aplicacfio da carga distribuida uniforme, oriunda da agdo do vento, foram

utilizados sacos de arroz de um 1 kg de peso, proporcionando ao ensaio uma

perfeita distribuicdo de carga para as 4reas do beiral, central e cumeeira,

conforme ilustra a Figura 3.8.
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Figura 3.8 - Distribuicdo das areas do telhado (Beiral, Cumeeira e Central) e o
telhado carregado com cargas diferenciadas conforme solicitagdo do vento.

4. RESULTADOS

Os resultados do ensaio de flex@o da estrutura da cobertura foram registrados na
forma de tabelas, identificando os valores de deslocamentos e de deformacdes
especiticas, e também o registro de sinais de deteriora¢do para cada intervalo
entre as etapas de carregamento, quando necessario.

4.1. Carga x Deformacao

Nas Tabelas 4.1 ¢ 4.2 sdio expressos os resultados das deformagdes especificas

dos telhados | e 2, respectivamente, ocorridos no ensaio de flexdo da estrutura:

para as etapas de carregamento (vide Tabela 3.2).
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Tabela 4.1 — Etapas de Carga x Deformagado Especifica (um/m) — Telhado 1.

Ensaio do Beiral Central Cumecira
Telhado Carga ' S
Fisch T1 vento
1scher (kg/m?) 175 112 140
02/10/2013
= | = N
Perhs L N
) L .
Etapas E, | 0N | E; E, Es Eq E; Eq
|

0 -2,96 2.50 | 2,50 4,09 3,18 4,32 5,23 2,73
1 -28.01 40.57 ! 41,86 -19.11 -33.90 48.68 -0,91 -41,40
2 -66.20 84.91 ] 96.68 ~56,33 -12.06 99.11 -2738 -104,55
3 -94.64 123.30 138,31 -83.03 -11,60 133,31 -24,34 -167,20
4 -124.66 167,20 195,87 -106.01 -19,11 192,61 -31,85 -209.06
3 -153,55 205.19 | 25297 -137.86 -20,47 233.65 -40,72 -254.56
6 -184.04 245.69 31530 -171,53 -22.32 306.20 -48.23 -301.42
7 -196 53 7048 360.80 -189.27 -22.29 340,09 -46,18 -327.58
7 -186,09 24955 32622 -187,68 22.52 317,12 -49.,82 -310,98
6 -137,19 213.84 278.67 -172,44 -18.43 27299 -41,63 -275,72
5 -128.08 17744 218,62 -141,73 -15,70 217.02 -36,17 -230,67
4 -91.45 141,95 164,25 -114,65 -2.27 163.34 -20,93 -178,61
3 <6643 107.60 119.89 -91,22 -0,23 120,34 -18.43 -123.75
2 -35.26 61.88 58,24 -60,06 5,00 60.97 -10,69 -72.57
1 -2,96 22,75 10,60 -26,84 7.51 15,92 7,05 -12,74
0 -2,96 10.98 4,85 -10,85 9,45 9.87 541 -0,57
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Tabela 4.2 — Etapas de Carga x Deformagdo Especifica (um/m) — Telbado 2.

Ensaio do Beiral Central Cumeeira
Telhado Carga '
Fischer T2 vento
‘ (kg/m?) 175 112 140
13/11/2013
Perfis ‘ — 4 3
) | B
Ltapas | E, I, ; I3 Ey Es E, K, Fg
0 I -0,68 2.05 | 0.23 0,00 0.00 0.45 0.00 0.23
B l -42.77 33,91 37.54 -19.34 -4.78 40,04 -d44.13 -11,18
__2 -80,76 B 98,05 85,83 -46,41 -6,72 91.91 -103.05 -16,15
B _3_ B _—{08474 131,03 126,48 <7042 -6,97 135,13 -157.97 -17.97
4 | -386.73 172,44 178,35 -96.23 -24,34 193,59 -212,93 -24,11
5 | -415,62 204.06 235.00 127.39 -25.95 251,18 -252.97 -34,35
6 -446.56 238.41 289.59 -152.42 -26,96 306,20 -288.46 -45,73
7 -474,31 268,39 342,16 -179,49 -22.00 362,16 -3 IS,ZE -49,36
7 -475,45 272,76 346,01 -184.04 - 363,80 -315.30 -47,55
6 -433.38 232097 308.93 -174.71 - 330.86 -299.37 -45,27
S -432.91 219,75 260.02 -159.92 277,08 -273,90 -41,18
4 -406,29 192,91 207,92 -138,09 220,44 -242,50 -35,49
3 -373.08 159,01 152,16 -112,15 -24.80 163,34 -188.59 -27.97
2 -344.64 133,76 112,15 -87.58 -24.80 121,48 -130,81 -23,20
l_._ _—3 10,29 100,32 57.33 -54.82 -21,80 66.88 -69,84 17,97
0 -278.45 70,61 11.37 -22.,07 - 20,93 -16,83 -3,41

As Figuras 4.1, 4.2 ¢ 4.3 apresentam os graficos das deformagdes da treli

respectivamente, para o [celhado 1. 7
|
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300

200

G
L)

Y
(=]
o

o
Yl

Deformagdo (pm/m)
fe]
+.
<«

—
(=1
=3

Perfil treligae = 3,5 mm

(b)

200

-300
| Etapasde Carregamento e Descarregamento
il E2

.

Figura 4.1 — Telhado 1: (a) Grafico Carga x Deformagdo Especilica da treliga
central (T,) e (b) perfil da treliga central (T,) com detalhe da posi¢do dos
extensometros E; e E-.

Defarmagdo (um/m)

(b)

Etapas de Carregamento e Descarregamento

--E8

1 (a) ) (

Figura 4.2 — Telhado 1: (a) Grafico Carga x Deformagéo Especifica do per 0\
“G” e (b) o perfil “G” com detalhe da posi¢do do extensdmetro Eg. )
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a¢o

Deformagdo (pmim)
[«)

-100

-2C0

300

400

350

300

200

156

100

Deformagao (umi/m)

S0

-50

-100

Chapade Agu

ES

ChapadaAga

3
f ———1
R S P 3 4 s 5 7 e
i = —_———
e S K4
(b)
Etapasde Carregamento e Descarregamento
- »E3 -@-£4 ES
(a)
E6
L ———19 .
\
/
; EPS
- - - K?
! 2 — 5 6 7 8 (d)

Etapasde Carregamentoe Descarregamento

E6 -—E7

(c)

Figura 4.3 — Telhado 1: (a) Gréfico Carga x Deformagéo Especifica da telha
esquerda, (b) pertil da telha com a posigao dos extensdmetros Es, Ey € Es. (¢)
grafico Carga x Deformagdo Especifica da telha direita e (d) perfil da telha

As Figuras 4.4, 4.5 e 4.6 apresentam os graficos das deformagdes especificas

direita com a posigdo dos extensdmetros E, e E7.
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fw

Deformacao (uni‘m)
g

-400

500

600

Etapas de Care oe Descar {1a7)

“mE1 -e-E2

(a)

L1

)
)

Perfil trelica e = 3,5 mm

(b)

Figura 4.4 — Telhado 2: (a) Grafico Carga x Deformagdo Especifica da trelica
central (T,) ¢ (b) perfil da treli¢a central (T,) com detalhe da posigdo dos

extensOmetros E| e E,.

i,

p r e
[ o o

Deformacao {pm/m)

=
f=g

-5C

-60

Etapas de Carregamento e Descarregamento

E8

(@)

(b)

Figura 4.5 — Telhado 2: (a) Grafico Carga x Deformagéo Especifica do el
“G” e (b) o perfil “G” com detalhe da posigio do extensdmetro E

/
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4C0
260 -
200

1¢0

ey = (hapads Ago

Deformagao {jm/m)

-100 3 -
EPS
~2¢0

Etapasde Carregamentoe Descarregamento{la7)

(b)

L3 EA kR
@
100
300
200

100

>

/
'
w
2
w
@
~
w

ES
-100 ) 7 . . Chapade Ao

Deformagdo (jum/in)
f

-260
e EPS

£7
-a00 i
Etapasde Carregamentoe Descarregamento

E6 =L7

(c)

Figura 4.6 — Telhado 2: (a) Grafico Carga x Deformagéo Especifica da telha
esquerda, (b) perfil da telha com a posigio dos extensdmetros E;, E4 € Es, (¢)
grafico Carga x Deformacdo Especifica da telha direita e (d) perfil da telha
direita com a posi¢do dos extensémetros E4 e E.
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Analisando os resultados das deformages especificas observa-se que o
comportamento dos telhados T1 e T2 s@io semelhantes.
4.2. Carga x Deslocamento

As Tabelas 4.3 e 4.4 apresentam os Resultados dos Deslocamentos Verticais dos

Telhados 1 e 2, respectivamente.
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As Figuras 4.7 e 4.8 apresentam o grafico Carga x Deslocamento Vertical dos

Telhados 1 e 2, respectivamente.

25 |
20
z
E
= 15
S
3
P
2 10
S
5 — ;r,;;:i]’
% : e e e ——
& e e =
O s — = —
0 1 2 3 4 5 6 7 8
=5

Etapas de Carregamento e Descarregamento

-—D1 D2 D3 ~~D4 +D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11

Figura 4.7 — Gréfico Carga x Deslocamento Vertical Telhado 1: Dy e D, (Pértico
de suporte para o telhado), D; e Dy (perfil “G” em relagéo as telhas), Ds (Perfil
“G™), Dy (Cumeeira). Ds, Dy e Dy (treligas Ty, Ty e Ts, respectivamente), Dy
(telha esquerda) e Dy (telha direita)

G
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25

20

E

g 15

S

-~
P £ 10 =

=) = —

< -

E - d_.—'_:__-—___—__,-:’_.‘—=='—""‘°

£ s ==

e "
0 i T N = ————TTT
0 1 2 3 4 5 6 7 8
5
Etapas de Carregamento e Descarregamento
pi b2 D3 --D4& DS D6 D7 D8 D9 D10 D1l
p Figura 4.8 — Grafico Carga x Deslocamento Vertical Telhado 2: D, e D, (Poértico
» de suporte para o telhado), D3 ¢ Dy (peifil “G” em relagéo as telhas), Ds (Perfil
“G”), Dg (Cumeeira), D4, Dy e Dy (treligas T, T, € T3, respectivamente), Dg
(telha esquerda) e Dy (telha direita)

Observando-se os graficos (Figuras 4.3 e 4.4) verifica-se que os telhados
o ensaiados apresentam um comportamento semelhante, com o Telhado 2
|

apresentando um comportamento mais linear comparado ao Telhado 1. Ambos
os telhados ndo apresentaram remogdo ou danos aos componentes do sistema de
cobertura quando submetidos as cargas de vento (vide Tabela 3.1), conforme

apresentam as Figuras 4.9 4 4.12.
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(b)

Figura 4.11 — Aspecto do Telhado 2: (a) com o carregamento total e (b) apds o
descarregamento total.

(a) (b)
Figura 4.12 — Perfil “G” do Telhado 2 apds o descarregamento: (a) vista interna
— lado interno da casa e (b) vista externa — lado externo da casa, no beiral.
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5. CONCLUSOES

Os resultados dos ensaios experimentais dos dois protdtipos, Telhado 1 e
Telhado 2, demonstram Cemportamento Satisfatorio Frente ao Critério de
Desempenho de Risco de Arrancamento de Componentes do Sistema de
Cobertura sob Ac¢io do Vento, conforme a ABNT NBR 15575 — Parte 5

(2013) —1tem 7.1.2.

Levando em consideracdo os resultados obtidos e o nivel de desempenho
exigido na ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013), considera-se o Sistema de
Cobertura da Casa Modular Fischer adequade para o uso pretendido, quanto a

Flex#@o do Telhado (A¢do de Sucgéio do Vento).
6. REFERENCIAS

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, NBR 15.575-5 — ABNT,
NBR 15.575-5 — Edificacdes habitacionais — Desempenho, Parte 5:

Requisitos para os sistemas de cobertura. Sdo Paulo, ABNT, fev., 2013.

~_ ABNT, NBR 6123 — For¢as devidas ao Vento em Edificagdes. Sdo
Paulo, ABNT, 198%.
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Este relatorio contém 27 paginas e foi elaborado pela equipe de consultores da

Fundagéo Luiz Englert/FLE.

Porto Alegre, 17 de dezembro de 2013.
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RELATORIO TECNICO N° 38/2013

CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO
QUANTO A RESISTENCIA AO IMPACTO DE CORPO
DURO (GRANIZO) E A CARGA CON CENTRADA
(POSSIBILIDADE DE CAMINHAMENTO DE
PESSOAS) PARA SISTEMA DE COBERTURA DA
CASA MODULAR FISCHER

— Irmaos Fischer S.A. Industria e Comércio —

Porto Alegre, Dezembro de 2013.
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RELATORIO TECNICO

Cliente:  IRMAOS FISCHER S.A. INDUSTRIA E COMERCIO
A/C Eng. Diogo Viscontt
Rua Antonio Heil. Kim 23 - Limoeiro
88.352-000 — Brusque — RS
Fone: (47) 3251-2000

E-mail: diogo@fischer.com.br

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados dos ensaios de desempenho quanto a
possibilidade do caminhamento de pessoas no sistema da cobertura e
resisténcia a0 impacto de corpo dure (impacto de granizo) do Sistema
Construtivo Fischer de Casas Modulares da empresa Irmdos [ischer S.A.
Industria e Coméreio, Santa Catarina, Brasil.

Para a realizacio da avaliagdo de desempenho do sistema de cobertura da Casa
Modular Fischer foram entregues no dia 10/09/2013 dois protdtipos na escala
real (1:1), representativos do sistema de cobertura, ao Laboratério de Ensatos e
Modelos Estruturais (LEME) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS).

Os ensaios seguiram as recomendagdes da ABNT NBR 15.575 — Parte 5 (2013)
e foram realizados nos dias 31 de outubro e 19 de novembro de 2013, nas
dependéncias do LEME/UFRGS.

A avaliagio foi realizada pela equipe técnica de consultores da Fundagdo Luiz

LEME/UFRGS.
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2. SISTEMA CONSTRUTIVO

O Sistema Casa Modular Fischer tem como principal elemento inovador as
paredes, constituidas por painéis sanduiches mistos (ago galvalume, nicleo de
poliuretano e ago galvalume) com espessura total de 60 mm. Os painéis que
constituem as parcdes atuam como parte da estrutura ¢ como elemento de

vedacdo, sendo utilizados para a montagem das paredes internas € externas.

A cobertura é composta por telhas tipo sanduiches (chapa de ago trapezoidal,
nucleo de EPS e chapa de ago lisa) reforgadas com treligas. As portas s80
constituidas do mesmo painel das paredes € as janelas sdo em aluminio, com
vidro transparenie 3mm. A fundagdo é em radier e o sistema de piso ¢ composto

por contrapiso de 5 cm de espessura e revestimento ceramico.

2.1. Descricio do Sistema da Cobertura

A cobertura ¢ composta por treligas metélicas, fabricadas com 02 pertis
metalicos pintados tipo C (55,5 x 19,3) mm com apoio a cada 3,07 m. As telhas
tipo sanduiches sdo de ago galvanizado, se¢ao trapezoidal, nacleo de EPS e ago
galvanizado secdo lisa e também com a fungéo de forro. As telhas sdo fixadas
por parafusos autobrocantes ¢ arruela de vedacdo em todas as capas, junto ao

pertil “G” e préximo a cumeeira, conforme pode ser observado na Figura 2.3.

As Figuras 2.1 ¢ 2.2 mostram o detalhe da fixagdo das trelicas na parede da

cumeeira e no perfil “G”.
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(a) (b)

Figura 2.1 — Sistema de Cobertura: (a) montagem e (b) detalhe da trelica.

(b)

Figura 2.2 — Detalhe da Fixagéo da treliga: (a) proximo a cumeeira e (b) no
perfil “G”.

A Figura 2.3 apresenta o prototipo da cobertura concluido ¢ os pontos de fixacdo

das telhas e o detalhe da fixagio da telha em cada capa. A Figura 2.4 mostra

detalhe da telha e desenho esquematico com as dimensdes.
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b | e

(a) (b)
Figura 2.3 - (a) Vista geral do prototipo da cobertura; (b) Detalhe da fixa¢do das
telhas.

o) Chapa de ago

(a) KPS (b)

Figura 2.4 — (a) Desenho e (b) vista do tipo de telha sanduiche.

3. METODOLOGIA E ANALISE DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

Neste item estdo descritos: a metodologia, resultados e a andlise dos resultados.
Os ensaios realizados foram de resisténcia mecénica quanto a carga concentrada
(possibilidade de caminhamento de pessoas na cobertura) e ao impacto de corpo

duro (granizo).
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3.1. Ensaio de Carga Concentrada (Possibilidade de caminhamento de

pessoas na cobertura) I
O ensaio de carga concentrada visa verificar o comportamento da cobertura para
suportar cargas transmitidas por pessoas e objetos nas fases de montagem ou de
manuten¢io. Neste ensaio sio determinados os valores maximos para 0s
deslocamentos verticais, instantaneo (d.) e residual (d;), na pior situa¢do, ou

seja, uma pessoa caminhando sobre a cobertura.

3.1.1. Metodologia

Para a aplicagio da carga concentrada, oriunda da possibilidade do
caminhamento de pessoas na cobertura, foram utilizados pesos, com 0,05 kN
(5 Kg) cada. distribuidos em dois dispositivos de armazenamento da carga
durante o ensaio. Etetuou-se a medida dos deslocamentos da trelica T, por meio

. 9 = 22
de relégios comparadores, com precisao de 107 mm (Figura 3.1).

1858338835%‘-5888-&44453443«!31”

(! .-_ |

(a) (b)
Figura 3.1 — (a) Vista dos pesos utilizados para o carregamento. (b) Detalhe
relégio comparador para medida dos deslocamentos.

Rua Matias José Bins, 361 - Fone. (31) 32864333 /(31 3286-4343 - CLEP 91.330-290 Porto Alegre - RS

CNPJAFY N 92.97) $43/0001-42 - e-moil: e e oy by - bl tloang b




=

"""'"'W""'.""""’W'"'-"-‘t’-'-www-ku'kuwmw.a

N
"~ FUNDACAO LUIZ ENGLERT

. ﬂ Entidade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 27/12/1965 0 0 G 5 9 3

Com os dispositivos instalados, equipamento e relégio comparador, iniciou-se o
ensaio. O dispositivo de suporte para os pesos (vide Figura 3.1(a)) foi utilizado
como sendo o primeiro peso a ser colocado na cobertura. A partir desse
momento foram colocadas as cargas de 0,20 kN, por dispositivo de suporte,
simultaneamente, ¢ em etapas com um intervalo de 03 (trés) minutos entre elas,

tazendo-se a leitura no reldgio a cada etapa; até atingir a carga total de 1,0 kN.

Com o carregamento completo, fez-se a leitura no reldgio, obtendo a leitura de
deslocamento vertical instanténea (dvi) e apos 15 minutos de carregamento leu-
se, novamente, o reldgio. O mesmo procedimento foi realizado para o
descarregamento, ou seja, a cada retirada de carga, 0,20kN, nova leitura e espera
de 3 minutos. Apds o descarregamento total fez-se nova leitura decorridos 15

minutos sem carga na cobertura, obtendo o deslocamento vertical residual (dvr).

As Tabelas 3.1 e 3.2 apresentam nos resultados do ensaio para os dois

prototipos.

Tabela 3.1 — Deslocamentos verticais ocorridos durante o carregamento €

descarregamento da carga concentrada para o prototipo 1.

Carga Leitura no Relégio (mm)
(kN) Carregamento Observagdes Descarregamento Observagdes
:1?::(:: 0,29 Nenhuma ocorréncia
0,00 0,6() Nenhuma ocorréncia 0,29 Nenhuma ocorréncia
020 0,85 Nenhuma ocorréncia 1.25 Nenhuma ocorréncia
0,40 1,83 : _Ncnhuma ocorréncia 2.24 Nenhuma ocorréncia
0,60 2,86 Nen-huma O(.'Ol‘;é:cg- - 231 o I ﬁénhuma ocorréncig -
0,80 j 3.93 Nenhuma ()C_()_l'r_élgﬂ - —4, | 5___ Nenhuma ocorréncia
1,00 \ J1 : \JL'H-lllll]lll .uc(n réncia 3.03 Nenhuma ocorréncia
Apos 5 03 . corrdnein
15min 5.03 Nenhuma ocorréneia Nenhuma oconcncn{z 1
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Tabela 3.2 — Deslocamentos verticais ocorridos durante o carregamento e

descarregamento da carga concentrada para o prototipo 2.

Carga Leitura no Relogio (mm)

(kN) Carrcgamento Observacgdes Descarregamento Observagoces
:1?[?151:(: 0,12 Nenhuma ocorréncia
_(],(_)(_}__ - 0.00 Nenhuma ocorréncia 0.12 Nenhuma ocorréncm_
020 B 0.96 Nenhuma 0;0-rréncia o 1,17 Nenhuma ocorréncia
0.40 1.01 Nenhuma ocon-'é;cia a 227 Nenhuma ocorréncia

- 0,60 - 3.00 Nenhumia ogorrénca 3,2-8 Nenhuma ocorréncia
(),80_ i - 4.06 Ncn-h_unm b&irkémﬁ - 4,27 Nenhuma ocorréncia_l_
1,00 316 Ncnhu:_na ocor;éncia 5.19 Nenhuma ocorréncia
Apobs - . -

1Smin 5.9 Nenhuma ocorréncia Nenhuma ocorréncia

3.1.2. Analise dos Resultados

O limite adotado na ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013) ¢ de dv < {/300, onde {

é o comprimento da treliga. Para este caso o limite € de 3070/300 = 10,23mm.

As Tabela 3.1 e 3.2 mostram que o valores maximos para o deslocamento

» =

vertical instantanco (d,) da trelica T, correspondem a 5,03 mm e a 5,19 mm,

para 0s prototipos 1 ¢ 2. respectivamente. Valores inferiores ao limite da norma.

3.2. Ensaio de impacto de corpo duro (granizo)

O ensaio de impacto de corpo duro determina a resisténcia da telha a impactos

nos pontos mais destavordveis do sistema de cobertura do Sistema Casa

Modular Fischer.
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CNPHMIE) N"92.971.845/0001-42 - e-mail: e o e org br - http cswww Nearg by




———

8 g“s’%“-—:

FUNDACAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utitidade Pablica Iederal Fundada em 27/12/1963 0 U D 6 O 1

3.2.1. Metodologia

Os corpos duros sio esferas metalicas (65,6 + 2)g com diametro de 25,4 mm,
que suspensas e abandonadas em queda livre, de alturas distintas, provocam
impactos na cobertura. (Ver Figura 3.2 (a) e 3.2 (b))

Neste ensaio utilizou-se um dispositivo para amparar a esfera e libera-la para
provocar o impacto, conforme pode ser observado na Figura 3.2 (c). O
procedimento de ensaio envolveu a aplicagdo de 5 impactos em pontos e alturas

distintos nas telhas da cobertura, conforme mostra a Figura 3.3.

(b)

Figura 3.2 — (a) Peso da esfera; (b) didmetro, (c) dispositivo de amparo da
esfera, antes da queda livre.
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(b)

Fieura 3.3 — (a) Preparaciio para o ensaio de impacto de corpo duro; (b) detalhe
do dispositivo.
Para a medi¢do da profundidade das mossas foi utilizado um paquimetro com

.. . )
precisdo de leitura de 10™ mm.

3.2.2. Resultados

Os resultados dos ensaios de corpo duro nas telhas da cobertura foram
registrados na forma de tabelas com valores de profundidade das mossas, além
de observagdes de sinais de deterioragdo para cada intervalo entre os impactos.
As Figuras 3.4 ¢ 3.5 mostram o aspecto das telhas apos os impactos de corpo
duro ¢ as Tabelas 3.3 ¢ 3.4 apresentam os resultados das profundidades das
mossas para as energias de impacto de 1 J; 1,5 J e 2,5 J para os prototipos 1 e 2,

respectivamente.
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Figura 3.5 — Detalhe dos impactos com energias de 2,5 J
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Tabela 3.3 — Resultados dos ensaios de corpo duro na telha do Sistema

Casa Modular Fischer, com energias de 1,0J; 1,5J e 2,5J para o protétipo 1.

Energia
Nuamero
de 1,0J 1,5J 25J
s . T | Observagio Observacio —— Observacio
impactos Profundidade & Profundidade § Profundidade ¢
mossa (mm) mossa (mm) mossa (mm)
| 0.4 Mossa 0,9 Mossa 1.6 Mossa
2 0.9 Mossa 0.6 Mossa 1.3 Mossa
0.8 AMossa 0.7 Mossa 21 Mossa
-1 0.5 Mossa 0.8 Mossa 1,3 Mossa
3 07 Mossa 1.5 Mossa 2.1 Mossa

Tabela 3.4 — Resultados dos ensaios de corpo duro na telha do Sistema

Casa Modular Fischer, com energias de 1,0J; 1,5] e 2,5] para o protdtipo 2.

Energia
Nimere
de 1,0J 1,5J 2540
: . Observacio |[— — Observacio —— Observac¢iio
impactos Profundidade i Profundidade § Profundidade ¢
maossa (mm) mossa {(mm) mossa (mm)
| 0.8 Mossa 0.9 Mossa EN| Mossa
2 1.0 Mossa 1.0 Mossa 1.2 Mossa
3 1.2 Nlonsd 1.0 Mossa 1.6 Mossa
4 0.8 Mossa 09 Mossa 1.5 Mossa
5 0.8 Mossa 1,3 Mossa 1.5 Mossa

3.2.3. Analise dos resultados

Durante a realizacdo dos ensaios ndio foi constatado nenhuma ocorréncia

significativa de degradacdo nas telhas. A analise foi realizada por meio de

inspecdo visual focada nas alteragdes das condigBes iniciais das telhas,

provocadas pelos impactos. A ABNT NBR 15575 — Parte 5 (2013) estabelece

que sob a agdo de impactos de corpo duro, o telhado 1180 pode sofrer ruptura ou

traspassamento oriundo da aplicagio de impacto com energia igual a 1,0 J, A

Rua Matias Jose Bins, 361 - Fone: (31) 32864333 7 (51) 3286-4343

CEP 91.330-290 Porto Alegre — RS

CNPIME) N 92 974 845000112 - e-mail: He o e ore br—=hupz: s (e vig br

12

\

V1)




W WP TP DDPDDPDDIDDDYODDODDPDTIDPDIIPPDDDDPDUOIDIIIPDPDDPDDIDDPDDPDDPDAIIDDDPDIDIDP

3o

=

L

FUNDACAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utilidade Publica Federal Fundada em 27/[2/1965 0 0 O 6 0 5

afills

porém ¢ tolerada a ocorréncia de falhas superficiais, como fissuras, lascamentos

e outros danos, que ndo impliquem perda de estanqueidade & dgua do telhado.

Na analise dos resultados do ensaio de corpo duro para as telhas da cobertura do
Sistema Casa Modular Fischer observou-se que ndo ocorreram ruptura € nem

transpasse na telha, apenas mossas.

4. CONSIDERACOES FINAIS
4.1. Consideracdes Finais do Ensaio de Carga Concentrada

Levando em consideracdo os resultados obtidos de deslocamentos verticais,
instantaneo (d,) e residual (d,,), e a inexisténcia de danos, considera-se o sistema
de cobertura do Sistema Casa Modular Fischer adequado para o uso pretendido,
quanto a cargas conceniradas (possibilidade de caminhamento de pcssoas no

telhado).
4.2. Consideracdes Finais do Ensaio de Impacto de Corpo Duro

Levando em consideracdo os resultados obtidos e a inexisténcia de danos nas
telhas, considera-se o sistema de cobertura do Sistema Casa Modular Fischer
adequado para o uso pretendido, quanto ao impacto de corpo duro (Agdo do

granizo e outras cargas acidentais em telhados).
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Este relatorio contém 14 paginas e foi elaborado pela equipe de consultores da

Funda¢do Luiz Englert/FLE.

Porto Alegre, 17 de dezembro de 2013.
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RELATORIO TECNICO N° 132 217-205
AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA

1 INTRODUGAO

Diversos produtos tém surgido aos quais se incorpora alguma atividade
antimicrobiana. Esta atividade tem por finalidade obter produtos para O controle de
microrganismos presentes no ambiente. Conforme solicitagdo do cliente, em atendimento
ao orgamento Bionano/LBI-18/13 (06/02/201 3), aceito em 06/02/2012, o Laboratério de
Biotecnologia Industrial emite relatério referente a avaliagao da presenca de atividade

antibacteriana em tinta aplicada sobre suporte metalico.

2  MATERIAIS E METODOS

2.1. Materiais e métodos

Para avaliar o material segundo a Norma JIS Z 2801: 2010 foram recebidos corpos
de prova que consistiam na tinta a ser testada, aplicada em suporte metalico. O mesmo
suporte metalico com aplicaggo da tinta sem ativo foi utilizado como controle. A
correspondéncia entre a identificacao dada no laboratério e a descrigdo do cliente para

estes materiais esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigao dos materiais recebidos.

Identificagdo no LBl Condigdo Descrigdo do Cliente

Amostra PO com Aditivo

LBI - 4013 Teste “Tinta em P6 W3 Linha Livre- Antibacteriana”

e

— — e

Controle de LBI - 40/13 ' Controle f Amostra P6 sem Aditivo
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A avaliagdo da atividade antimicrobiana contra as linhagens bacterianas
Escherichia coli ATCC 8739 e Staphylucoccus aureus ATCC 6538 foi realizada tomando
como base a norma JIS (Japanese Industrial Standard) Z 2801:2010 — Antibacterial

products — Test for antibacterial activity and efficacy.

2.2. Determinacdo da atividade antimicrobiana (R)

A atividade antibacteriana do material teste & determinada utilizando o valor médio
logaritmico das concentragoes celulares obtidas 24 horas apds a inoculacao do corpo de
prova controle (Uy) € 0 valor médio logaritmico das concentracoes celulares determinadas

ap6s 24 horas de inoculacao da amostra teste (Ay), aplicando-se a formula: R = Ur At

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados (bactérias viaveis) observados logo apos a

inoculag@o dos corpos de prova aplicados com tinta sem aditivo antimicrobiano (controle).

Tabela 2. Bactérias viaveis (UFC/cmz) a yetectadas imediatamente apés a inoculagdo.

Contagem de Microrganismos (UFClem®)*

Material [ :
] Staphylococcus aureus Escherichia coli
Controle sem aditvo | 1,90 x 10° | 181x10° | 1,80x10° | 1,16 x 10° | 1 88 x 10* ' 1,99 x 10*
Valor Médio ! 1.8 x 10* | 1,7 x 10°
Valores logaritmicos de | ' ' I
Al a2 | 426 425 | 400 | 427 430
B ; 1 )
Valor Médio ' 426 *| 422
Lmax-Lmin/Lmedio” | 0,0055 | 0,0559

: UFC/cm”: Unidades formadoras de coldnias por cm”.
Lmax Valor Jogaritmico MAXiMO, Lmin: valor logaritmico minimo, Lmegio: valor logaritmico médio

Para a validacéo do teste segundo a norma Jis Z 2801:2010 a seguinte formula
deve ser atendida Lmax-Lmr/Lmeco S 0.2, Na Tabela 2, verifica-se que este parametro
validou o teste para ambas as bactérias ensaiadas. Observa-se também que a

recuperacao de células viaveis 1090 apos a inoculagdo sobre O controle sem ativo

antibacteriano foi satisfatéria (Tabela 2), estando dentro da faixa estabelecida pela Rorrya
(6.2 x 10° a 2,5 x 10* UFClom?).
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A Tabela 3 apresenta oS resultados (valor medio de bactérias viaveis) observados

apos 24 horas de incubagao dos materiais (controle e teste) a 36°C.

Tabela 3. Valores médios de bactérias viaveis (UFClcmz)a detectadas apos 24 horas de
inoculagao.

Recuperagdo de Microrganismos

Identificagéo do Material Staphylococcus aureus Escherichia coli
UFGlem? | Logde UFClcm® | UFClom’ | Logde UFCrem’
: _
Controle (sem aditivo) 22x 10? 2,35 1,2 % 10° 510

= trole (serm adity™ | 2exTP
“Tinta em PO W3 Linha Livre- ) | ] .
Antipacteriana’ LBI - 040/13 48x10 | 1.68 | <5 0,63

a FC/em®: Unidades formadoras de colénias por cm’
~valor logaritmico minimo 2 ser considerado Nos calculos de R, quando a recuperagao de microrganismos
for Inferior a 5 UFC/cm”

Para a aplicagéo da férmula que determina a atividade antibacteriana (parametro
R), a norma exige uma recuperagac minima de microrganismos da orderm de 10°
UFCicm® apés a incubagao do material controle por 24h a 36 °C. De acordo com 08
resultados de recuperacao mostrados na tabela 3, s0 foi possivel calcular o parametro R
para atividade contra a linhagem Escherichia coli. Esté resultado esta apresentado na
Tabela 4.

Tabela 4. Resultado de atividade antimicrobiana (R = U Ay)-

-

| ;
identificacdo do Material | Microrganismo Atividade Antimicrobiana (R)

Material Tinta Teste 'L_ S. aureus,J’/lqu/’/

(LB - 040/13) | £ coli ll 5,02
|

ND: Nao determinado por nao atender Os CTitérios da norma

= e m—

Embora nao tenha sido possivel calcular 0 parametro R contra a linhagem S.
gureus, verifica-se que apos 24h de incubagao tanto a tinta controle quanto a tinta em
teste apresentaram reducao do nUMEro de microrganismos recuperados, €m relagao ao

valor detectado imediatamente apos a inoculagao (Tabela 2).
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4 CONCLUSAO

A tinta analisada, identificada pelo cliente como “Tinta em P& W3 Linha Livre-
Antibacteriana” (LBl - 40/13), apresentou atividade antibacteriana contra a linhagem
Escherichia coli ATCC 8739, evidenciado pelo valor positivo do parémetro R (R=5,02), o
qual especifica a efetividade do ativo. Nao foi possivel calcular o parametro de atividade
antibacteriana (R) contra S. aureus ATCC 6538.

Sao Paulo, 01 de Abril de 2013.

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
Laboratério de Biotecnologia Industrial Laboratério de Biotacnologia Industrial
» L s
e/ Ct (g ( y ’_/ *_:,"{ . _/-4:_f’ 7 e A
Bidloga Dra Patricia Léo Farfn® Dra. Maria Filomena de Andrade/Rodrigues
Pasquisadora Responséval pelo laboratorio
CRB n® 10987/01 - RE n° 8502 CRF-SP N.® 14.365 - RE N° T880

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
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Eng.° Mecanico DpfAlvaro José Abackerli
Diretor
CREA n.° 0601770583 —RE n° 08556
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“Os resultudos apresentados no presente relatorio 1ém significagdo restrita aos itens analisados, ndo
atestando, pois, a qualidade da produgao, sendo vedado seu uso para fins de propaganda ou comerciais,
sob qualquer forma ou meio de difusio, assim como qualquer tipo de mengdo ao IPT. A reprodugdo ou
divulgagdo do presente relatorio 56 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdo, e unicamente
em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento a exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades”.
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RESUNMO

Foi realizado um ensaio para a avaliagéo da atividade antibacteriana, segundo a
Norma JIS Z 2801: 2010, em uma tinta aplicada sobre suporte metalico, denominada pelo
cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre - Antibacteriana” (LBI - 040/13). A tinta controle
n&o permitiu a recuperacao do microrganismo S. aureus ATCC 6538, nao sendo possivel
calcular o parametro de atividade antibacteriana (R) contra esta linhagem. Quanto ao
teste contra a linhagem Escherichia coli ATCC 8738, o material testadc apresentou
atividade antibacteriana, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o qual

especifica a efetividade do ativo.

PALAVRAS-CHAVE

Tinta; Atividade antibacteriana; JIS Z 2801:2010; Escherichia coli; Staphylococcus aureus.
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' Aos 22 dias do més de Julho de 2022, por solicitagio da empresa W3 Industrias Reunidas
S/A, CNPJ 81.114.803/0001-79, sito a Avenida Newton Slaviero n2 3333, CEP 84.043-560,

| no bairro Aeroporto em Ponta Grossa - Paran4, realizei inspe¢do em moveis de ago

' conforme itens do edital: item 05/06; estantes simples em ago parafusos/encaixes, ltem

| 07; roupeiros em ago de 04 portas, ltem 8; armario em aco 2 portas e Item 09; arquivos

| em aco com 4 gavetas, que foram produzidos para cumprir pregdo acima pelo fabricante

‘ especificado acima, sendo que realizei analise técnica e ergondmica, conforme exigéncias

| do MTE a NR17, bem como a NR24 quanto a insalubridade dos arquivos e armarios.

ITEM 08 - 221478

Estantas com dimensdes aproximadas 1009{Lx315(P)x1980{H}mm. Todos os componentes da estante devem ser
confeccionados em chapas de aco SAE 1008 2 1020, tratadas e com acabamento superficial com caracteristicas
antimicrobianas, sendo coiunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentacdo, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retangulares que possibilitemn o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm. Quatro prateleiras, cor cinza e acabamento texturizade, com dimensdes de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistemna de encaixe {sem
parafusos) através de suportes, 0s suportes devem ser do tipo “bergo” em formato J com espessura de 1,2mm e ter um
comprimento de no minimo 220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e
tampa superior horizontal, cor zinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base
e tampo onde serdo fixados os painéis internos de sustentagdo da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado
do tampo e da base. Tampo e base com venezianas que auxiliem a visualizacdo da por¢ao interna. Devem ser utilizados
fixadores de tampo e de base confeccionados em chapa com espessura maior gue o restante da estrutura. Os fixadores
inferiores devemn proporcionar a fixac3o de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os
fixadores proporcionam maior establlidade 3 estante. Nas laterais de cada composigdo de estantes as mesmas devem possuir
painel de aczkemento, : ahaments texturizado, com dimensdes de 1980mm por 315mm com rasgos
cetanguioras (s possit “r3 nia estante e também fixacdo de painel sinalizador. O painel devera ser
ynido 3panas nas exts 50 ¢3 estante em seus painéis de sustentaco, fixados a estes painéis através de
oito parafusos 1/4”, sendo 2 perafusos ne extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos
distribuidios entre o alinhamento do parafuso superior e inferior (2 de cada lado) unidos a lateral de sustentagdo por porca
rebite, cada painel de acabamento deverd conter em 5ua segio transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face
externa do painel, com a finalidade de reduzir o nimero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso
por meio de tuneis a Spray, pintura em equipamentos continuos do tipo corona, tinta po hibrida (EpSxi-poliéster) na cor cinza
cristal e acabamento texturizado, com camada média minima de 50 micra. Polimerizagdo em estufas com a pega alcangando
minimo de 2002C por um perfode de 10 minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizagao total do filme, maior aderéncia e

resisténcia ao desgaste do acabamento finaf do produto. /
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iTEM 06 —ZP11873
Estantes com dimensdes aproximadas 1000{L.)x580(P)x1980(H)mm. Todos os componentes da estante devem see— |
confeccionados em chapas de ago SAE 1008 3 1020, tratadas e com acabamento _:L.’ifﬂl com caracter [Sticas j /
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arai2lziras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
-3¢, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de

'

antimicrcbiznas sende ¢
Constituida dois painegis 1o
580mm, cada iateral com rasgos retanguiares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm Qito prateleiras, cor cinza e acabamento taxturizado, com dimens@es de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pela sistema de encaixe (sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo “bergo” em formato I e ter um comprimento de no minimo
220mm. Base retanguiar fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e tampo superior horizontal, cor
cinza e acabamento texturizada, com aftura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base e tampo onde ser3o fixados os
paingis internos de sustentacio dz estante através de guatro parafusos de 1/4” em cada lado do tampo e da base. Tampo e
base com venezianas que auxiliem a visualizagdo da porgdo interna. Devem ser utilizados fixadores de tampo e de base
confeccicnados em chapa com espessura maior que o restante da estrutura. Os fixadores inferiores devem proporcionar a
fixacao de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os fixadores proporcionam maior
estabilidade 3 estante. Nas laterais de cada composicio de estantes as mesmas devern possuir painel de acabamento, cor
cinza e acabamento texturizado, com dimensdes de 1980mm por 580mm com rasgos retangulares que possibilitem a
visuallzacdo do livro na estante e também fixagfo de painel sinalizador. O painel deverd ser unido apenas nas cxtremidades
da composicic da estante em seus painéis de sustentacdo, fixados a estes painéis através de oito parafusos 1/4”, sendo 2
parafusos na extremidade supericr, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos distribuldos entre o alinhamento do
parafuso superior e lnferior (2 de c@da !ado) unidos a lateral de sustentag¢do par porca rebite, cada painel de acabamento
deveré copter erm sue s i : dobras de 45 graus voltadas para face externa do painel, com a finalidade de
veduzic 6 nidrmers de caiy v . Sisterma de tratamento anti-ferruginoso por meio de tuneis a Spray, pintura em
equipamentos centinuos doe wips corona, tiatz ps hibrida (Epdxi-poliéster) na cor cinza cristal e acabamento texturizado, com
camada média minima de 50 micra. Polimerizagio em estufas com a pega alcangando minimo de 2002C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto.

ITEM 07 —~ RSPL-4/2

Roupeiro de ago carbono simples com 4 portas pequenas sobrepostas, com dimensdes aproximadas 13 272x420mm,
confeccionado predominantemente em chapa de ago SAE-1008 a 1012. Dimenses aproximadas totais: 1820 (A)x325 (L) x
420 (P). Mecanismo de abertura das portas deve ser tipo pivotante, lateral a direita, com 2 dobradigas internas em cada
porta. As dobradigas s3o formadas por 2 corpos com 2 e 3 bainhas, respectivamente. O posicionamento dos corpos
concéntrico entre as 2 faces cilindricas e 3o unidos por 1 pino com 4 mm de didmetro. A attura maxima das 2 dobradigas,
apos unido é de 60 mm. Sistema de travamento das portas é individualizado por porta do tipo "fachadura” com 2 alojamentos
para utilizacdo de cadeade. Visando maior seguranga aos usudarios e melhor resisténcia as portas devem ser embutidas,
minimizando presenca arestas cortantes, e possuem reforco interno tipo “dmega” fixado na parte central no sentido vertical.
Sisterna de circulacdo de ar individualizado por portas, atendendo NR 24, cada porta contem 2 conjuntos que facilitam a
circulacio de ar, um na parte superior e outro na parte inferior. Sistema de identificagdo individualizado por porta, cada porta
possui um porta etiqueta, astampado no préprio corpo, em baixo relevo, de aproximadamente 80 x 37 mm, que permita a

1a »orta. 05 nés niveladores s30 confeccionados em polipropileno injetado, que
confera maior rasistéric sda mesmo am ambientes Umidos, de secdo transversal circular e com altura de 80 mm,
disposio em cadz extrar s inferior 4a bese do armdrio em um estabilizador triangular. Estabilizador triangular com
medida agroximada de 85 mm de lado, dobras es:ruturais internas e soldado ao corpo por pontos de solda. Este estabilizador
abriga uma porca rebite de aca utilizada para fixar, poc rosca, os pés niveladores. Sistema de tratamento anti-ferruginoso por
meio de tdneis a spray, pintura em equipamento continuo do tipo Corona, tinta em p6 hibrida {epoxi-paliéster) com
acabamento texturizado, com camada média de 50 microns. Polimerizagio em estufas com a pega alcangando minimo de

fixacdc ca aticueta pela narre irtar

2002 C por um periodo de 10 minutos ou mais, garantindo assirm a polimerizagdo total do filme, maior wJe*‘enc_;;_L_q.'esv-sa\mﬁm T
ao desgaste do acabamento final do produto. P \ /
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Armério confeccionado em chapa de ago SAE-1008 a SAE-1012 com dimensdes de 1980x900x450mm, cor cinza cristai e
acabamento texturizadao, constituido de 02 portas com pivotamento lateral. A Porta Direita possui 5 dobras na parte lateral
esquerda, formando o puxador embutido na porta, sendo a primeira com 8mm com sentido para fora da porta em 180¢, a
segunda com 14,5mm com sentido para fora da porta em 902, a terceira com 17,5mm com sentido para fora da porta em 902,
entidn na a fome da norta em 90° e a quinta com 17,5mm com sentido para dentro da porta em
Gsscir 7 doiras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mme a segunda com

-

a quarte com 51 5mm cors s
90°. Na oarte iateral dirgits
18mm ambas com sentido para dentro da porta em 902, A Porta Esquerda possui 3 dobras na parte lateraf direita, formando
0 batente para a porta direita, sendo a primeira com 8mm com sentido para dentro da porta em 180¢, a segunda com
13,5mm com sentida para fora da porta em 902 e a terceira com 18,5mm com sentido para dentro da porta em 9092, na parte
lateral esquerda possui 2 dobras, superior & inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com 18mm, ambas
com sentido para dentro da porta em 502. Cada Porta deve conter 2 reforgos em formato dmega horizontais em “C" por meio
de solda ponto na parte superior e inferior das portas, por toda sua extens3o, e um reforgo em dmega vertical em cada porta
na parte central por toda sua extensdo, assim como 3 dobradicas em locais adequados, sendo que cada uma recebe 3 pontos
de solda ponto, também é soldado na drea da fechadura um suporte para maganeta para auxiliar no sistema de travamento.
Para maior seguranga o armario é equipado com sistema de travamento através de macaneta e sistema cremona que trava a
porta na regido central, superior e inferior, acompanha duas chaves. Passui D4 prateleiras reforgadas com 3 dabras na parte
frontal e traseira e com duas dobras nas laterais, s3o reguldveis através de cremalheiras fixadas nas laterais do armario, as
cremalheiras s3o estampadas em alto relevo com saliéncias para o encaixe das prateleiras, apés o encaixe é possivel o
travamenta das prateleiras na posicio desejada utilizando-se 2 saliéncia da prépria cremalheira, passibilitando estabilidade e
resisténcia, © passo de regulagem é de 50 mm, em cada extremidade inferior da base do armario devera ser soldado um
estabilizador triangular, medindo aproximadamente 85mm de lado, com dobras internas para estruturar a base, fixado ac
corpo do mével por pontos de soida, ¢ estabilizador deverd abrigar uma porca rebite para fixagdo por rosca de pés
niveladores, os pés niveladoras feverso ser sextavados, sua base deverd ser em material polimérico adequado (preto) e a
rosca em ago zincado 14 Turn o6 7 1 5 e de comprimento, porca rebite tipo cabega plana corpo cilindrico, rosca
3/8" em ago carkono e ravasiimenic de superficie (zinco) (condigdes dimensionadas para suportar as cargas e solicitagdes em
utilizacio normalj, todas as partes metdiicas devem ser unidas entre si por meio de solda, configurando duas estruturas
(portas e gabinete). Em conformidade com a NR 24, cada porta deverd oferecer dois sistemas de ventilacao de furos com a
finalidade de proporcionar melhor circulagio de ar no interior do armario. Cada armério devera ter um porta etiqueta gue
permite a colocagdo da etiqueta pela parte interna da porta e estampado na prépria porta em baixo relevo, o que
proporciona maior seguranca contra avarias € acidentes, as medidas do porta-etiqueta devem ser de aproximadamente 80
mm x 37 mm. Sistema de tratamento antiferruginoso por meio de tineis a spray recebendo uma camada de protecdo com no
minimo 3 etapas, desengraxe e fosfatizagdo em fosfato de ferro quente, enxague em temperatura ambiente e posterior
aplicac3o de passivador inorganico o que garante camadas de fosfato distribuidas de maneira uniforme sobre 0 aco e maior
resisténcia a intempéries. C mével deve ser pintado em eguipamentos continuos do tipo Corona onde recebe aplicacdo de
tinta pé hlbrida {epoxi-poliéster) por processo de aderéncia eletrostdtica com acabamento texturizado, com camada média de
50 microns. A polimerizagio deve ocorrer em estufas com a pega alcangando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produtc.

ITEM 09 — OFCL-4T/500

Arquivo confeccionado em chapa de aco SAE-1008 a SAE-1012, com dimensdes de 1330 x 470 x 500 mm (AxLxP), acabamento
texturizada, 3 reforcos infernas vericzis formatc dmega, soldados em cada estrutura lateral, 4 gavetas com capacidade para
no micime de 25 kg c=ds ‘et o em trilho telescopico progressivo, com 2 amortecedores produzidos em
materiai polimérico para & s gavetas no “abre e fecha”, puxadores estampados na prépria estrutura da gaveta,
para fins estruturais, ndo podendo ocupar as extremidades superior ou inferior da mesma, varetas laterais para sustenta¢ao

de pastas, porta-etiguetas estampados na propria estrutura de ago, fechadura redonda com 2 chaves. Nas 4 extremidades
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dobras internas para estruturar a hase, fivada an rarpn do mével por pontos de solda, o estabilizador deve abrigar 1 porca
rebite para fixagao por rosca de pés niveladores. Pé nivelador de polimero injetado {pretn), sextavado com nivelador em aco
zincado com rosca 3/8 x 21,5 mm de comprimento. Porca-rebite tipo cabeca plana, corpo cilindrico, rosca 3/8” em ago
carbong e revestimento de superficie {zinco). Sistema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tdneis a spray, pintura em
equipamento continuo do tipo Corona, tinta em p6 hibrida (Epdxi-poliéster) com acabamento texturizado, com camada
média minima de 50 microns. Polimerizagao em estufas com a pega alcangando minimo de 200¢ C por um periodo de 10
minutos ou mais, garantindo assim & polimerizagdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento

final do produto.

e
b

Parscer Tecns
=m analis fles e aco. mupeiros insalubres em ago, armarios em ago € arquivos em ago
foram verificados, cue nara o lrabalho manual ou que tenha de ser feito em pé, proporcionam ao
' trabaihador condicies de postura. visualizacao = operacao, atendendo aos seguintes requisitos minimos

| de accrdo com as Condigbes Ergondmicas NR17:
| a) Tem altura e caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com o tipo de atividade, com
' a distancia reclamada dos olhos ao campo de trabalho.

b) Tem area de trabalho de facil alcance e visualizagdo pele trabalhador.
| ¢) Tem na parte construtiva do seu corpo fisico, dobras, soldas, quinas e cantos com 0s devidos
! acabamentos evitando riscos de acidentes ao manusea-los dentro da normalidade de uso.

d) Tern caracteristicas dimensionais que possibilitam posicionamento e movimentacéo adequados
| dos segmentos corpor ssim de acordo com a NR17, aprovada pela Iei federal n® 6.496 de 07/12/77 e
| de acordo com a resolucds n°® 437 CONFEA, regulamentada pela portaria do MTE e Previdéncia Social

n°® 3.761 de 23/11/90. sd0 os pareceres técnicos baseado na inspegdo realizada no referido mobiliario

| especificado, que os mesmaos cumprem o disposto nas normas supramencionadas e determinagoes
fisicas construtivas, bem comc a NR24 quanto a pintura eletrostética e portas ventiladas, garantindo a |
| insaiubridacie do armitc cue assim determina este Pregdo RDCI n°01/2022 do Consorcio Puablico
Intermunicipal de dess v irante Sistentavel do Alto Paranaiba — Estado de MG.
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Enge de Seg /dc trabalhc: José Ademir Uczak.
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ART de Obra ou szglllnvalég
1720223958488

S Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
'{: ?— Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA“’ P R
% é& Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

JOSE ADEMIR UCZAK
Titulo profissional:
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

2. Dados do Contrato
Contratante: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A.
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Contrato:  (Sem numero)

Celebrado em: 25/07/2022

000620
RNP: 1701116588 v s 2 e
Carteira: PR-8497/D

CNPJ: B1.114.803/0001-79

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
AV NEWTON SLAVIERO, 3333

TERREO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560
Data de Inicio: 26/07/2022
Finalidade: Outro

Proprietario: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A.

4, Atividade Técnica
Elaboragao

[Laudo] da Anélise Ergonémica do Trabalho - AET (NR17)

[Laudo) de condigbes sanitarias e de conforto nos focais de trabalho (NR24)

Previsao de término: 27/07/2022

CNPJ: 81.114.803/0001-79

Quantidade Unidade
1,00 UNID
1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ART EXCLUSIVA, EDITAL RDC INTEGRADO N° 01/2022- CISPAR- CONS. INTERMUNIC. DE DESENV. SUSTEN. DO ALTO PARANAIBA

7. Assinaturas

Documento assinado eletronicamente por JOSE ADEMIR UCZAK, registro Crea-PR
PR-8497/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na data

26/07/2022 e hora 21h08.

8. InformagGes

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no

rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br |

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. |

I

3 L] |
Acesso Nosso site www.crea-pr.org.br |
|

Castsal e M ina) e Biignmbsriy

W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A. - CNPJ: 81.114.803/0001-79

Valor da ART:R$ 88,78 Registrada em :27/07/2022

| i Central de atendimento: 0800 041 0067

w Ay rinala iy Pasi

Valor Pago: RS 88,78 Nosso niimero: 2410101720223958488

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar

www.crea-pr.org.br

Impresso em: 27/07/2022 08:24:57

[6] CREA-PR




I
eTE

g )
W

000621

RELATORIO TECNICO
132 217-205
W3

01 de abril de 2013

AVALIAGCAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA

CLIENTE
W3 IndUstria Metallrgica Ltda.

UNIDADE RESPONSAVEL

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
BIONANO/LBI

%



¥
000622

RELATORIO TECNICO N° 132 21 7-205
AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA

1 INTRODUGAO

Diversos produtos tém surgido aos quais Se incorpora alguma atividade
antimicrobiana. Esta atividade tem por finalidade obter produtos para O controle de
microrganismos presentes no ambiente. Conforme solicitagao do cliente, em atendimento
ao orgamento Bionano/LBI-18/13 (06/02/2013), aceito em 06/02/2012, © Laboratério de
Biotecnologia Industrial emite relatério referente a avaliagdo da presenca de atividade

antibacteriana em tinta aplicada sobre suporte metalico.

2  MATERIAIS E METODOS

2.1. Materiais e métodos

Para avaliar o material segundo a Norma JIS Z 2801: 2010 foram recebidos corpos
de prova que consistiam na tinta a ser testada, aplicada em suporte metalico. O mesmo
suporte metalico com aplicagac da tinta sem ativo foi utilizado como controle. A
correspondéncia entre a identificacao dada no laboratério e a descrigao do cliente para

estes materiais esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Descri¢éo dos materiais recebidos.

Identificagdo no LBl Condigdo Descrigdo do Cliente

| | Amostra P& com Aditivo

LBI - 40/13 Teste | “Tintaem P6 W3 Linha Livre- Antibacteriana’

-

Controle de LBI - 40/13 Controle ‘ Amostra P6 sem Aditivo

N
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A avaliagdo da atividade antimicrobiana contra as linhagens bacterianas
Escherichia coli ATCC 8738 e Staphylococcus aureus ATCC 6538 foi realizada tomando
como base a norma JIS (Japanese Industrial Standard) Z 2801:2010 — Antibacterial

products — Test for antibacterial activity and efficacy.

2.2. Determinagao da atividade antimicrobiana (R)

A atividade antibacteriana do material teste & determinada utilizando o valor médio
logaritmico das concentragoes celulares obtidas 24 horas apoés a inoculacéo do corpo de
prova controle (Uy) e o valor médio logaritmico das concentrag¢des celulares determinadas

apos 24 horas de inoculacao da amostra teste (Ay), aplicando-se a formula: R = Ur- Ae.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados (bactérias viaveis) observados logo apos a

inoculagdo dos corpos de prova aplicados com tinta sem aditivo antimicrobiano (controle).

Tabela 2. Bactérias viaveis (UFCIcmz) 2 detectadas imediatamente apos a inoculagao.

Contagem de Microrganismos (U FClcm?)*

Material :
Staphylococcus aureus Escherichia coli
Controle sem aditvo | 1,90 x 10* | 1,81 x 10° ‘ 180x10* | 1,16 x10* | 1,88x10* | 1,99 % 10°*
Valor Médio | 1,8 x 10* | 1,7 x 10°
Véﬁég@a_rit_nycos de — . ] Ai‘ 1

U urclemt 428 | 426 | 425 | 4,06 | 427 4,30

Valor Médio | 426 || 4722
— 1 |

Lmax"Lmin/Lmédiob 0,0055 ‘ 0,0559

: UEC/om”. Unidades formadoras de colonias por cm”.
Lmex. Valor logaritmico maximo, Lmin: valor iogarftmico minimo, Lmegio. valor logaritmico médio

Para a validagao do teste segundo a norma Jis Z 2801:2010 a seguinte formula
deve ser atendida: Lmax-Lmin/Lmesio S 0,2. Na Tabela 2, verifica-se que este parametro
validou o teste para ambas as bactérias ensaiadas. Observa-se também que a
recuperacao de células viaveis logo apés a inoculagdo sobre o controle sem ativo

antibacteriano foi satisfatoria (Tabela 2), estando dentro da faixa estabelecida pela norma

(6,2 x 10° a 2,5 x 10 UFC/em?). M
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A Tabela 3 apresenta 0S resultados (valor meédio de bactérias viaveis) observados

apods 24 horas de incubagao dos materiais (controle e teste) a 36°C.

Tabela 3. Valores médios de bactérias viaveis (UFC/cmz)a detectadas apos 24 horas de
inoculagao.

Recuperagao de Microrganismos
Staphylococcus aureus Escherichia coli

UFGiom® | Log de UFClom® | UFClom’ [ Log de UFCIem®
| l ' l

| [
2,2x10° | 2,35 | 12x10° '1 5,10

\dentificagao do Material

Controle (sem aditivo)

-

“Tinta em P6 W3 Linha Livre- | |
Antibacteriana” LBI - 040113 | 48x10 | 168 . <5

a yFEC/em?: Unidades formadoras de colénias por cm?
«yalor logaritmico minime 2 ser considerado nos calculos de R, quando a recuperagao de microrganismos
for inferior @ 8 UFClem”

0,63*

Para a aplicagéo da formula que determina a atividade antibacteriana (parametro
R), a norma exige uma recuperagao minima de microrganismos da ordem de 10°
UFC/cm’ apés a incubagao do material controle par 24h a 36 °C. De acordo com 0S
resultados de recuperagao mostrados na tabela 3, so foi possivel calcular o parametro R
para atividade contra a linhagem Escherichia coli. Este resultado esta apresentadc na
Tabela 4.

Tabela 4. Resultado de atividade antimicrobiana (R = Ur A

Identificagéo do Material |\ Microrganismo Atividade Antimicrobiana (R)
‘ ST
Material Tinta Teste I_ S. aureus | ND
(LBI - 040/13) | E coli | 5,02

. |
ND: Nao determinado por nao atender os critérios da norma

Embora nao tenha sido possivel calcular o parametro R contra a linhagem S.
aureus, verifica-se que apés 24h de incubagéo tanto a tinta controle quanto a tinta em
teste apresentaram reducao do numero de microrganismos recuperados, em relagao ao

valor detectado imediatamente apos a inoculacao (Tabela 2).

A
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4 CONCLUSAO e

A tinta analisada, identificada pelo cliente como “Tinta em P& W3 Linha Livre-
Antibacteriana” (LBl - 40/13), apresentou atividade antibacteriana contra a linhagem
Escherichia coli ATCC 8739, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o
qual especifica a efetividade do ativo. Nao foi possivel calcular o parametro de atividade
antibacteriana (R) contra S. aureus ATCC 6538.

Sao Paulo, 01 de Abril de 2013.

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
Laboratério de Biotecnologia Industrial Laboratério de Biotacnologia Industrial

—— o ’,5’ =

o .-/ :
Sy ,_‘__/

Bisloga Dra Patricia Léo Farfa® Dra. Maria Filomena de Andrade/Rodrigues
Pesquisadora Responsével pelo laboratdrio
CRB n° 10987/04 — RE n° 8502 CRF-SP N.° 14.365 — RE N° 7590

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA

Eng.°

CREA n.° 0601770543 — RE n° 08556

PUFFG

“Qs resultados apresentados no presente relatério 1ém significacdo restrita aos itens analisados, ndo
atestando, pois, a qualidade da producdo, sendo vedado seu uso para fins de propaganda ou comerciais,
sob qualquer forma ou meio de difusio, assim como qualquer tipo de mengio ao IPT. A reprodugido ou
divulgagio do presente relatorio so poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente
em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento a exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades”.
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EQUIPE TECNICA

EQUIPE IPT:

Responsavel Técnico: Patricia Leo - Bidloga

Anténio Fernando Montemor - Técnico

Régis Norberto Carvalho - Técnico

Apoio Administrativo
Gicelma de Lima Silva
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RESUMO

Foi realizado um ensaio para a avaliacao da atividade antibacteriana, segundo a
Norma JIS Z 2801: 2010, em uma tinta aplicada sobre suporte metalico, denominada pelo
cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre - Antibacteriana” (LBI - 040/13). A tinta controle
ndo permitiu a recuperacao do microrganismo S. aureus ATCC 6538, nao sendo possivel
calcular o parametro de atividade antibacteriana (R) contra esta linhagem. Quanto ao
teste contra a linhagem Escherichia coli ATCC 8739, o material testado apresentou
atividade antibacteriana, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), ¢ qual

especifica a efetividade do ativo.

PALAVRAS-CHAVE

Tinta: Atividade antibacteriana; JIS Z 2801:2010; Escherichia coli; Staphylococcus aureus.
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| Aos 22 dias do més de Jutho de 2022, por solicitacdo da empresa W3 Industrias Reunidas
S/A, CNPJ 81.114.803/0001-79, sito a Avenida Newton Slaviero n® 3333, CEP 84,043-560,

| no bairro Aeroporto em Ponta Grossa - Parand, realizei inspecdo em mdveis de aco

| conforme itens do edital: item 05/06; estantes simples em aco parafusos/encaixes, item

' 07; roupeiros em ago de 04 portas, Item 8; armario em ago 2 portas e ltem 09; arquivos

i em aco com 4 gavetas, que foram produzidos para cumprir pregdo acima pelo fabricante

! especificado acima, sendo que realizei andlise técnica e ergondmica, conforme exigéncias

ITEM 05 - ZP11471
Estantes com dimensdes aproximadas 1000{L)x315(P)x1980(H)mm. Todos 0s componentes da estante devem ser
confeccionados em chapas de a¢o SAE 1008 a 1020, tratadas e com acabamento superficial com caracteristicas
antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentacdo, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada fateral com rasgos retangulares que possibilitern o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm. Quatra prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimensaes de 920mm de comprimento ¢ 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encaixe {sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo "berco” em formato J com espessura de 1,2mm e ter um
comprimento de no minimo 220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm ¢
tampo superior horizontal, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base
e tampo onde serdo fixados 05 painéis internos de sustentacdo da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado
do tampoe e da base. Tampe: @ basa com venezianas que auxiliem a visualizagde da porg3o interna. Devem ser utilizados
fixadores de tamno e de rzdes er chapa com espessura maior gue o restante da estrutura. Os fixadores

‘& .owe: s rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os
fixadores proporcionam asiante. Nas laterais de cada composicdo de estantes as mesmas devem possuir
painel d2 acskbemento, cor . o zeahaments texturizade, com dimensdes de 1980mm por 315mm com rasgos
retangulares gue possibilitem a visualizagdo do livro na estante e também fixacso de painel sinalizador. O painel devera ser
unido apenas nas extremidades da composicdo da estante em seus painéis de sustentagdo, fixados a estes painéis através de
aito parafusos 1/4”, sendo 2 parafusos na extremidade superier, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos
distribufdos entre o alinhamento do parafuso superior e inferior (2 de cada lado) unidos a lateral de sustentagdo por porca
rebite, cada painel de acabamento deverd conter em sua se¢do transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face
externa do painel, com 3 finalidade de reduzir 6 nimero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso
por meio de tuneis a Spray, pintura em equipamentos continuos do tipo corona, tinta pé hibrida (Epoxi-poliéster) na cor cinza
cristal e acabamento texturizado, com camada média minima de 50 micra. Polimerizagdo em estufas com a pega alcancando
minimo de 2002C por um periodo de 10 minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizagao total do filme, maior aderéncia e
resisténcia ao desgaste do acabamento final do produto.
ITEM 06 ~ZP11873 .
Estantes com dimenses aproximadas 1000{L)x580(P}x1980{H)mm. Todos os componentes da estante devem ser—"
confeccionados em chapas de aco SAE 1008 2 1020, tratadas e com acabamento S_‘EEE‘;'F;'I('_?&’. com ig[iaﬁeﬁgﬁ;:aﬁ
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antimicrebiznas. sendo colunas tipo painel € prataleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentagao, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retangulares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm. Qito prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimensdes de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encalxe {sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo “bergo” em formato J e ter um comprimento de no minimo
220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e tampo superior horizontal, cor
cinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos iaterais soldados a base e tampo onde serdo fixados os
painéis internos de sustentagio da estante através de guatro parafusos de 1/4” em cada lado do tampo e da base. Tampo e
base com venezianas que auxiliem a visualizagdo da porgdo interna. Devem ser utilizados fixadores de tampo e de base
confeccionados em chapa com espessiira maior que o restante da estrutura. Os fixadores inferiores devem proporcionar a
fixacdo de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os fixadores proporcionam maior
estabilidade 4 estante. Nas laterais de cada composicio de estantes as mesmas devem possuir painel de acabamento, cor
cinza e acabamento texturizado, com dimensdes de 1980mm por 580mm com rasgos retangulares que possibilitem a
visualizacdo do livro na estarte e também fixacEo de painel sinalizador. O painel deverd ser unido apenas nas extremidades
da composicao tla estanie 2m seus painéls de sustentacdo, fixados a estes painéis através de oito parafusos 1/4”, sendo 2

© 3 370598 ra extremidada inferior, e 4 parafusos distribuidos entre o alinhamento do

parafusos na extremidars 50 ce I 0a
parafuso superior e inferior (Z de cada Jadc) unidos a iateral de sustentagdo por porca rebite, cada painel de acabamento
devers conter em sua secio ransve:sal duas dobras de 45 graus voltadas para face externa do painel, com a finalidade de
reduzir o niimerc de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso par meio de tuneis a Spray, pintura em
equipamentos continuos do tipo corona, tinta pé hibrida (Epdxi-poliéster) na cor cinza cristal e acabamento texturizado, com
camada média minima de 50 micra. Polimeriza¢io em estufas com a pega alcangando minimo de 2002C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto.
ITEM 07 — RSPL-4/2
Roupeiro de aco carbono simples com 4 portas pequenas sobrepostas, com dimensdes aproximadas 13 272x420mm,
confeccionado predominantemente em chapa de aco SAE-1008 a 1012. Dimensdes aproximadas totais: 1820 (A} x 325 (L) x
420 (P). Mecanismo de abertura das portas deve ser tipo pivatante, lateral a direita, com 2 dobradigas internas em cada
porta. As dobradicas s3o formadas por 2 corpos com 2 e 3 bainhas, respectivamente. O posicionamento dos corpos
concéntrico entre as 2 faces cilindricas e s3o unidos por 1 pino com 4 mm de didmetro. A altura maxima das 2 dobradigas,
apbs unido ¢ de 60 mm. Sistema de travamento das portas ¢ individualizado por porta do tipo “fechadura” com 2 alojamentos
para utilizagido de cadeado. Visando maior seguranca aos usudrios e melhor resisténcia as portas devem ser embutidas,
minimizando presenga arestas cortantes, e possuem reforca interno tipo “8mega” fixado na parte central no sentido vertical.
Sistema de circulzcdo de 2r individinlizado por pertas, atendendo NR 24, cada porta cantem 2 conjuntos que faciiitam a
circulacéc de ar, umra g ¢ . ur¢ na jarte inferior Sistema de identificacdo individualizado por porta, cada porta
possui um goria stiquets. astamgado no propric corpa, em baixo relevo, de aproximadamente 80 x 37 mm, que permita a
fixag3c da etiqueta pela parte interna da porta. Os pés niveladores s&6 confeccionados em polipropileno injetado, que
confere maior resistéricia e durahiiidade mesmo em ambientes Gmidos, de se¢do transversal circular e com altura de 80 mm,
disposto em cada extremidzde inferior da base do arméric em um estabilizador triangular. Estabilizador triangular com
medida aproximada de 85 mm de lado, dobras estruturais internas e soldado ao corpo por pontos de solda. Este estabilizador
abriga uma porca rebite de ago utilizada para fixar, por rosca, os pés niveladores. Sistema de tratamento anti-ferruginoso por
meio de taneis a spray, pintura em equipamento continuo do tipo Corona, tinta em p6 hibrida (epdxi-poliéster) com
acabamento texturizado, com camada média de 50 microns. Polimerizagio em estufas com a peca alcangando minimo de
garantindo assim a polimerizagao total do filme, maior WEE:ggr’gj.-Fes-sTﬂﬁ“rT? ’




000632

_AVED TECNICO ERGONOMICO NR17 e NR24 v

Armério confeccionado em chapa de aco SAE-1008 a SAE-1012 com dimensdes de 1980x900x450mm, cor cinza cristal e
acabamento texturizado, constituido de 02 portas com pivotamento lateral. A Porta Direita possui 5 dobras na parte lateral
esquerda, fermando ¢ pusasor emhutide re pota, sendo a primeira com 8mm com sentido para fora da porta em 1809, a
segunda com 1d,5mm com sentido para fora da porta em 909, a terceira com 17,5mm com sentido para fora da porta em 909,
a quarta com 51,5mm com sentido pata fora da porta em 90° e a quinta com 17,5mm com sentido para dentro da porta em
90°. Na parte lateral direita deve possuir 2 dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm € a segunda com
18mm, ambas com sentida para dentro da porta em 902. A Porta Esquerda possui 3 dobras na parte lateral direita, formando
0 batente para a porta direita, sendo a primeira com 8mm com sentido para dentro da porta em 1802, a segunda com
13,5mm com sentido para fora da porta em 902 e a terceira com 18,5mm com sentido para dentro da porta em 909, na parte
lateral esquerda possui 2 dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mme a segunda com 18mm, ambas
com sentido para dentro da porta em 90¢. Cada Porta deve conter 2 reforgos em formato 8mega horizontais em “C” por meio
de solda ponto na parte superior e inferior das portas, por toda sua extensdo, e um reforgo em dmega vertical em cada porta
na parte central por toda sua extensdo, assim como 3 dobradicas em locais adequados, sendo que cada uma recebe 3 pontos
de solda ponto, também & soldadc na drea da fechadura um suporte para maganeta para auxiliar no sistema de travamento.
Para maior segliranga o armario € equipado com sistema de travamento através de maganeta e sistema cremona que trava a
porta na regidio central, superior e inferior, acompanha duas chaves. Possui 04 prateleiras reforcadas com 3 dobras na parte
frontal e traseira e com duas dobras nas laterais, s30 reguldveis através de cremalheiras fixadas nas laterais do armério, as
cremalheiras s3o estampadas em alto relevo com saliéncias para o encaixe das prateleiras, apds o encaixe é possivel o
travamento das prateleiras na posicao desejada utilizando-se a saliéncia da prépria cremalheira, possibilitando estabilidade e
resisténcia, o passo de regulagem é de 50 mm, em cada extremidade inferior da base do armario devera ser soldado um
astabilizador triangular, ined nds acr Zinec 22tttz 85mm de lado, com dobras internas para estruturar a base, fixado ao
corpo do mével por ponics e soica, o esiabilizacor deverd abrigar uma porca rebite para fixagdo por rosca de pés
niveladores, os pés niveladores deverio sar sextavados, sua base deverd ser em material polimérico adequado (preto) e a
rosca em aco zincado 14 com rosca 3/8” x 21,5 mm de comprimento, porca rebite tipo cabega plana corpo cilindrico, rosca
3/8" em ago carbono e revestimento de superficie (zinco) {condicdes dimensionadas para suportar as cargas e solicitagGes em
utilizagdo normal), todas as partes metdlicas devem ser unidas entre si por meio de solda, configurando duas estruturas
{portas e gabinete). Em conformidade com a NR 24, cada porta deverd oferecer dois sistemas de ventilagdo de furos com a
finalidade de proporcionar melhor circulagdo de ar no interior do armario. Cada armario devera ter um porta etiqueta que
permite a colocacio da etiqueta pela parte interna da porta e estampado na prépria porta em baixo relevo, o que
proporciona maior seguranca contra avarias € acidentes, as medidas do porta-etiqueta devem ser de aproximadamente 80
mm x 37 mm. Sistema de tratamento antiferruginoso por meio de tineis a spray recebendo uma camada de prote¢do com no
minimo 3 etapas, desengraxe e fosfatizagio em fosfato de ferro quente, enxague em temperatura ambiente e posterior
aplicacio de passivador inarganico o que garante camadas de fosfato distribuidas de maneira uniforme sobre 0 ago e maior
resisténcia a intempéries. O mével deve ser pintado em equipamentos continuos do tipo Corona onde recebe aplicacao de
tinta pé hibrida (ep6xi-poliéster) por processo de aderéncia eletrostdtica com acabamento texturizado, com camada média de
50 microns. A polimerizacio deve ocorrer em estufas com a pega alcangando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizac3o total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto

ITEM 293 — OFCL-4T/ 500

Arquivo confzccionado e ov ae 200 5471003 & SAE-1012, com dimensdes de 1330 x 470 x 500 mm {AxLxP), acabamento
texturizada, 3 reforgos internos, verticais formatc dmega, soldados em cada estrutura lateral, 4 gavetas com capacidade para
no minimo de 25 kg cada, sistema de deslizamento em trilho telescépico progressivo, com 2 amortecedores produzidos em
material polimérico para evitar impacto das gavetas no “abre e fecha”, puxadores estampados na prépria estrutura da gaveta,
para fins estruturais, ndo podendo ocupar as extremidades superior ou inferior da mesma, varetas laterais para sustentacao
de pastas, porta-etiquetas estampados na prépria estrutura de ago, fechadura redonda com 2 chaves. Nas 4 extremidades
inferiores da base do arquivo devern ser soldado 1 estabilizador triangular, medindo aproximadament e lado, com
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dobras internas para estruturar a base, fixado ao corpo do mével por pontos de solda, o estabilizador deve abrigar 1 porca
rebite para fixagdo por rosca de pés niveladores. Pé nivelador de polimero injetado (preto), sextavado com nivelador em ago
zincado com rosca 3/8 x 21,5 mm de comprimento. Porca-rebite tipo cabeca plana, corpo cilindrico, rosca 3/8” em ago
carbong e revestimento de superficie (zinco). Sistema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tuneis a spray, pintura em
equipamento continuo do tipo Corona, tinta em pgd hibrida (Epéxi-poliéster) com acabamento texturizado, com camada
média minima de 50 microns Palimerizacic em estufas com a pega alcan¢ando minimo de 2002 C por um periodo de 10

3 “za:Zc votal de filrae, major aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento

MiNULos ot M, garaniinic 5507 2 ol
final do produto

| P —
' Parecer Técnico Conclusivo:
| =m andlise as estantes de aco, roupeiros insalubres em ago, amnarios em ago € arquivos em ago
| foram verificados, que p 5 trabalho manual ou que tenha de ser feito em pé, proporcionam ao
| trabalhador condigoes de posturs, visualizacdo & operagao, atendendo aos seguintes requisitos minimos

de acordo com as Condigdes Ergondmicas NR17:
| a) Tem altura e caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com o tipo de atividade, com
' a distancia reclamada dos clhos ao campo de trabalho.
b) Tem &rea de trabalho de facil alcance e visualizagéo pelo trabalhador.
¢) Tem na parte construtiva do seu corpo fisico, dobras, soldas, quinas e cantos com os devidos
' acabamentos evitando riscos de acidentes ao manuseé-los dentro da normalidade de uso.
| d) Tem caracteristicas dimensionais que possibilitam posicionamento e movimentagao adequados
| dos segmentos corporais. Assim de
de acordo com a resclucie n® 437 CONFEA, regulamentada pela portaria do MTE e Previdéncia Social
| n° 3.751 de 23111/ 3 cracares *écnicos baseado na inspegdo realizada no referido mobiliaric

acordo com a NR17, aprovada pela lei federal n° 6.496 de 07/12/77 e |

especificadn, que os meaTos camirern o disposfo nas normas supramencionadas e determinagbes

| fisicas construtivas, peim comc a-NRZzﬁ quanto a pintura eletrostética e portas ventiladas, garantindo a
| insalubridade do arméric, que assim determina este Pregdo RDCI n°01/2022 do Consorcio Pablico
| Intermunicipal de desenvolvimento Sustentavel do Alto Paranaiba — Estado de MG.

‘pemEmista:
0sé Ademir Uczak.

| Jutho 2022




Valor da ART:R$ 88,78 Registrada em :27/07/2022

~ o 00063
o ot oo el A" CREA-PR ARTde Obra ou Servieo
Lo

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico -
JOSE ADEMIR UCZAK .~
Titulo profissional:

RNP: 1701116588
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

Carteira: PR-8497/D
2. Dados do Contrato

Contratante: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A.
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREOQO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 25/07/2022

CNPJ: 81.114.803/0001-79

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560
Data de Inicio: 26/07/2022 Previsao de término: 27/07/2022
Finalidade: Qutro

Proprietario: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A

4, Atividade Técnica
Elaboragao

CNPJ: 81.114.803/0001-79 :

Quantidade Unidade
[Laudo] da Anélise Ergonémica do Trabalho - AET (NR17) 1,00 UNID
[Laudo] de condigBes sanitérias e de conforto nos locais de trabatho (NR24) 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ART EXCLUSIVA, EDITAL RDC INTEGRADO N° 01/2022- CISPAR- CONS. INTERMUNIC. DE DESENV. SUSTEN. DO ALTO PARANAIBA

7. Assinaturas 8. Informacgdes -

. . . X - A ART é vélida somente quando quitada, conforme informacdes no
Documento assinado eletronicamente por JOSE ADEMIR UCZAK, registro Crea-PR rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR-8497/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, na data - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
26/07/2022 e hora 21h08.

www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

: Acesso nosso site www.crea-pr.org.br X CREA- PR
_f; Conselho Repionat de Cngenhana
© Agronomia do Parend

=  Central de atendimento: 0800 041 0067
W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A. - CNPJ: 81.114.803/0001-79 o = i < e

Valor Pago: RS 88,78 Nosso ntiimero: 2410101720223958488

A autenticidade desta ART pode ser verificada em  https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 27/07/2022 08:24:57

www.crea-pr.org.br @ CREA-FR
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RELATORIO TECNICO
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01 de abril de 2013

AVALIAGAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA

CLIENTE
W3 Inddstria Metalirgica Ltda.

UNIDADE RESPONSAVEL
NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
BIONANO/LBI
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RELATORIO TECNICO N° 132 217-205 >
AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA

1 INTRODUCAO

Diversos produtos tém surgido aos quais se incorpora alguma atividade
antimicrobiana. Esta atividade tem por finalidade obter produtos para o controle de
microrganismos presentes na ambiente. Conforme solicitagao do cliente, em atendimento
ao orgamento Bionano/LBI-18/13 (06/02/2013), aceito em 06/02/2012, o Laboratério de
Biotecnologia Industrial emite relatério referente a avaliagdo da presenga de atividade

antibacteriana em tinta aplicada sobre suporte metalico.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1. Materiais e métodos

Para avaliar o material segundo a Norma JIS Z 2801: 2010 foram recebidos corpos
de prova que consistiam na tinta a ser testada, aplicada em suporte metalico. O mesmo
suporte metalico com aplicagdo da tinta sem ativo foi utilizado como controle. A
correspondéncia entre a identificagdo dada no laboratério e a descrigdo do cliente para

estes materiais esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Descri¢ao dos materiais recebidos.

Identificagdo no LB Condigéo Deascrigédo do Cliente

Amostra P6 com Aditivo

LBI -40/13 Teste “Tinta em P6 W3 Linha Livre- Antibacteriana”

Controle de LBl - 40/13 Controle Amaostra P6 sem Aditivo
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A avaliagao da atividade antimicrobiana contra as linhagens bactenanaség‘f st
Escherichia coli ATCC 8739 e Staphylococcus aureus ATCC 6538 foi realizada tomando -
como base a norma JIS (Japanese Industrial Standard) Z 2801:2010 - Ant;bactenal

products — Test for antibacterial activity and efficacy.

2.2. Determinagio da atividade antimicrobiana (R)

A atividade antibacteriana do material teste &€ determinada utilizando o valor médio
logaritmico das concentragbes celulares obtidas 24 horas apds a inoculagao do corpo de
prova controle (Uy) e o valor médio logaritmico das concentragges celulares determinadas

apos 24 horas de inoculagéo da amostra teste (Ay), aplicando-se a formula: R = Ui At

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados (bactérias viaveis) observados logo apos a

inoculacdo dos corpos de prova aplicados com tinta sem aditivo antimicrobiano (controle).

Tabela 2. Bactérias viaveis (UFC/cmz) 2 detectadas imediatamente apos a inoculagao.

Contagem de Microrganismos (UFC/cm’)®
Material - :
Staphylococcus aureus Escherichia coli
Controle sem aditivo 190x10* | 1.81x10* | 1,80x10* | 1,16 x 10 | 1,88 x 10% | 1,99 x 10*
Valor Médio 1,8x10* 1,7 x10*
Valores |ogaritmlcos de

UFClom? 4,28 4,26 4,25 4,06 4,27 4,30

Valor Médio 4,26 4,22
Lo ax-Lminf/Lmadio” 0,0055 0,0559

UFC/cm Unidades formadoras de colénias por cm®.
® Lmax. Valor logaritmico maximo, Ly valor logaritmico minimo, Lmsdio: valor logaritmico medio

Para a validagdo do teste segundo a norma Jis Z 2801:2010 a seguinte formula
deve ser atendida: Lmax-Lmin/Lmedsio S 0,2. Na Tabela 2, verifica-se que este parametro
validou o teste para ambas as bactérias ensaiadas. Observa-se também que a
recuperagdo de células viaveis logo apés a inoculagdo sobre o controle sem ativo
antibacteriano foi satisfatéria (Tabela 2), estando dentro da faixa estabelecida pela norma
(6,2 x 10° a 2,5 x 10* UFC/em?).
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A Tabela 3 apresenta 08 resultados (valor médio de bactérias viaveis) observados

apos 24 horas de incubagéo dos materiais (controle e teste) a 36°C.

Tabela 3. Valores médios de bactérias viaveis (UFC‘fcmz)a detectadas ap6s 24 horas de
inoculagao.

Recuperagao de- Microrganismos _
identificagio do Material Staphylococcus aureus 'Escherichia coli
UFClem® | Log de UFCicm’ UFClem® | Log de UFClem’

Controle (sem aditivo) \ 22x 10? 2,35 12x% 10° 510
“Tinta em P6 W3 Linha Livre- | . \ \ .
Antibacteriana” LBI - 040/13 l 4,8x10 1,68 <5 0,63

= UFC/om? Unidades formadoras de colonias por cm’.
=yalor logaritmico minimo a ser considerado nos calculos de R, quando a recuperagdo de microrganismos
for inferior a 5 UFClem’

Para a aplicagao da férmula que determina a atividade antibacteriana (parametro
R), a horma exige uma recuperaga@o minima de microrganismos da ordem de 10°
UEC/cm? apés a incubagao do material controle por 24h a 36 °C. De acordo com 0S
resultados de recuperagao mostrados na tabela 3, s6 foi possivel calcular o parametro R

para atividade contra a linhagem Escherichia coli. Este resultado esta apresentado na

Tabela 4.

Tabela 4. Resultado de atividade antimicrobiana (R = U AY).

Identificagio do Material Microrganismo Atividade Antimicrobiana (R)

Material Tinta Teste S. aureus ND
(LB! - 040/13) r E col 502

ND: N&o determinado por nao atender os critérios da norma.

Embora nao tenha sido possivel calcular o parametro R contra a linhagem S.
aureus, verifica-se que apbs 24h de incubagado tanto a tinta controle quanto a tinta em
teste apresentaram reducao do numero de microrganismos recuperados, em relagao ao

valor detectado imediatamente ap6s a inoculagao (Tabela 2).
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4 CONCLUSAO

A tinta analisada, identificada pelo cliente como “Tinta em P& W3 Linha Livre-
Antibacteriana” (LBl - 40/13), apresentou atividade antibacteriana contra a linhagem
Escherichia coli ATCC 8739, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o
qual especifica a efetividade do ativo. Nao foi possivel calcular o parametro de atividade

antibacteriana (R) contra S. aureus ATCC 6538.

Sao Paulo, 01 de Abril de 2013.

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
Laboratério de Biotecnologia Industrial Laboratério de Blotecnologia Industrial
7Y o
g - o
e ’Qti' ﬁLWW
Bléloga Dra Patricla Léo * Dra. Maria Filomena de Andrade’/Rodrigues
Pesquisadora Responsavel pelo laboratério
CRB n° 10987/01 — RE n° 8502 CRF-SP N.° 14.365 — RE N° 7590

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
o

Eng.° Mecanico DsAlvaro José Abackerli
refor
CREA n.° 0601770 —- RE n° 08556

PL/FFG

“Os resultados apresentados no presente relatério tém significacdo restrita aos itens analisados, nao
atestando, pois, a qualidade da produgdo, sendo vedado seu uso para fins de propaganda ou comerciais,
sob qualquer forma ou meio de difusdo, assim como qualquer tipo de mengdo ao IPT. A reprodugdo ou
divulgacdo do presente relatorio sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdo, e unicamente
em atendimento ds atividades técnicas do cliente ou em cumprimento a exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades”.

Sistema de Registro de Pre¢os {RP).
CISPAR —Consorcio Pablico Interniunicipal de Desenvolvimento 4!5 gj'k-rh :
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EQUIPE TECNICA
EQUIPE IPT:

Responsavel Técnico: Patricia Leo - Biloga

Anténio Fernando Montemor - Técnico

Régis Norberto Carvalho - Técnico

Apoio Administrativo
Gicelma de Lima Siiva
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RESUMO

Foi realizado um ensaio para a avaliagao da atividade antibacteriana, segundo a
Norma JIS Z 2801: 2010, em uma tinta aplicada sobre suporte metalico, denominada pelo
cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre - Antibacteriana” (LBI - 040/13). A tinta controle
nao permitiu a recuperagao do microtganismo S. aureus ATCC 6538, nao sendo possivel
calcular o parametro de atividade antibacteriana (R) contra esta linhagem. Quanto ao
teste contra a linhagem Escherichia coli ATCC 8739, o material testado apresentou
atividade antibacteriana, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o qual

especifica a efetividade do ativo.

PALAVRAS-CHAVE

Tinta; Atividade antibacteriana; JIS Z 2801:2010: Escherichia coli, Staphylococcus aureus.

e
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certa 2021 - PIN-654/2018
REV 11

A CERTA QUALIDADE concede a empresa abaixo, certificado de servi¢o Processo de Preparacio e Pintura em Superficies Metalicas
conforme Modelo 6 de Certificacio, atendendo ao Procedimento CERTA PIN PRP 032 e as normas ASTM D 3359, ASTM D 523,
ASTM D 7091, ASTM D 2794, ASTM D 3363, JIS Z 2801, ABNT NBR 11003, ABNT NBR 8095, ABNT NBR 8094, ABNT NBR 8096,
ISO 4628-3, ABNT NBR 9209, ABNT NBR 10545, ABNT NBR 14847, ABNT NBR 14951, ABNT NBR 15156, ABNT NBR 15158,
ABNT NBR 15185, ABNT NBR 10.443, ABNT NBR 10545 OU ASTM D 522 conforme anexo.

Razio moﬂ& Solicitante/Fabricante:
W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A
\ Nome Fantasia:
W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A
CNPJ: 81.114.803/0001-79
Endereco Solicitante/Fabricante:

AV. NEWTON SLAVIERO,3333 - BAIRRO: CARA CARA
CEP: 84043-560 - PONTA GROSSA/PR

“A validade deste Certificado esta atrelada a realizagfio das avaliages de manutencio e tratamento de possiveis ndo conformidades de acordo com as orientagdes e
prescritas nos Procedimentos especificos da Certa. Para verificacdo da condicdo atualizada de regularidade deste Certificado de Conformidade deve ser consultado o
Site da Certa. “Certificado de Conformidade valido somente acompanhado das paginas de 01 a 02”.

“Certificado revisado em 18/08/2021 para a retirada da marca de acreditacio.”

Esse Certificado altera e susbstitui o Certificado 2021 - PIN-654/2018 rev I emitido em 19/07/2021

Emitido em: 19/07/2021
Revisado em: 18/08/2021 Paulo Bandeira
Valido até: 19/07/2024 Diretor 1/2

CERTA QUALIDADE- CNPJ: 05.557.950/0001-35 — i Gavido Peixoto 124/611- Icarai/Niterdi— thwo-ﬁl Tel: 21-2508-5126 — www.certa.org.br

D




ANEXO A LICENCA 2021 - PIN -654/2018

| S

certa

Empresa: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A

ESCOPO DE CERTIFICACAO

ASTM D 3359 ASTM D 7091 NBR ABNT NBR
ABNT NBR ASTM D 523 ASTM D 2794 ASTM D 3363 JISZ 2801 10545 / CORROSAO
NBR 10.443 9209
11003 ou ASTM D 522
Medi¢do N&do Destrutiva de I .
Resisténcia de Corrosao
Espessura de Camada Seca de . .
. . Revestimentos e o por Kesternich
. . Revestimentos Aplicados em . Determinacgdo Teste De Determinagio | Resisténcia 2 o .
Determinagdo | Daterminagio ) Organicos para | Camada L N exposicdo | (Dioxido de
. . Base Ferrosa/ Tintas e ) da Dureza ao Eficacia E da a umidade ..
da Aderéncia do Brilho da . L os Efeitos de | de Fosfato L ) o ) a névoa Enxofre)
i . vernizes - Determinagdo da N Lapis em Tinta Atividade flexibilidade ABNT NBR ]
da Tinta Superficie , Deformacdo (Fe) ] e ) salina ABNT NBR
espessura da pelicula seca Répid Aplicada Antimicrobiana por 8095
sobre superficies rugosas - 0 mcm“owov mandril cnico ACAISHER SR
Método de ensaio mp 808
Média 156,2 NBR 10443 B
ot 2qum ) Extrusdo Reducdo N&o
Y0, X0, Gr0 26,5 UB Média 181,2 um >6H | . apresentou RiO RiO RiO
\ 0,1kg.m 0,63 g/m? ogaritmica 2 2. trinca na Tinta
(ASTM)D7091)

Nota. A néo apresentag@o de ensaios de manutengéo aprovados até 19/07/2022 implicard na suspensdo imediata do certificado.

Emitido em: 19/07/2021
Revisado em: 18/08/2021 2/2
Valido até: 19/07/2024
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' Aos 22 dias do més de Julho de 2022, por solicitagdo da empresa W3 Inddstrias Reunidas
| S/A, CNPJ 81.114.803/0001-79, sito a Avenida Newton Slaviero n? 3333, CEP 84.043-560,
' no bairro Aeroporto em Ponta Grossa - Parand, realizei inspecdo em méveis de aco

' conforme itens do edital: ltem 05/06; estantes simples em aco parafusos/encaixes, ltem
07; roupeiros em aco de D4 portas, ltem 8; armario em ago 2 portas e Iitem 09; arquivos
em aco com 4 gavetas, que foram produzidos para cumprir pregédo acima pelo fabricante
 especificado acima, sendo que realizei andlise técnica e ergondmica, conforme exigéncias
| a insalubridade dos arquivos e armarios.

ITEM 05 -2P11471
Estantes com dimensdes aproximadas 1000(Lx315(P)x1980{H}mm. Todos bs componentes da estante devem ser
confeccionados em chapas de aco SAE 1008 2 1020, tratadas e com acabamentc superficial com caracteristicas
antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentacdo, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retanguiares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos aiternados de Sémm e
79mm. Quatro prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimensdes de 520mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dabras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encaixe (sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo "bergo” em formato J com espessura de 1,2mm e ter um

~iv. Jase retanpular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e
tampe supericr harizon = net o rexturizade, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base
e tampo onde serdo fixedoes 93 painéis iniemos de sustentacdo da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado
do tampe e da base. Tampe e base tom vanezianas que auxiliem a visualizagdo da porcao interna. Devem ser utilizados
fixadores de tampo e de base confectionades em: chapa com espessura maior que o restante da estrutura. Os fixadores
inferiores devem proporcionar a fixagdo de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os
fixadores proporcionam maior estabilidade 2 estante. Nas laterais de cada composicdo de estantes as mesmas devem possuir
painel de acabamento, cor cinza 12 e acabamento texturizado, com dimensdes de 1980mm por 315mm com rasgos
retangulares que possibilitem 2 visualizacdo do livro na estante e também fixacdo de painel sinalizador. O painel devera ser
unido apenas nas extremidades da compasig3o da estante em seus painéis de sustentacdo, fixados a estes painéis através de
oito parafusos 1/4”, sendo 2 parafusos na extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos
distribufdos entre o alinhamento do parafusc superior e inferior (2 de cada lado} unidos a lateral de sustentacdo por porca
rebite, cada painel de acabamento devera conter em sua segdo transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face
externa do painel, com a finalidade de reduzir o ndmero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso
por meio de tuneis a Spray, pintura em equipamentos continuos do tipo corona, tinta pod hibrida (Epoxi-poliéster) na cor cinza
cristal e acabamento texturizado, com camada média minima de 50 micra. Polimerizacdo em estufas com a peca alcangando
minimo de 2002C por um periodo de 10 minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizagao total do filme, maior aderéncia e
resisténcia ao desgaste do acabamento final de produto.
iTEMW 0& --ZP11873
Estanie zorn ditjenshes 1w L0 R 0 2x1980{H)mm. Todos os componentes da estante de

comprirmento de no minis:o
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antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentagao, cor azui escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retanguiares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm. Qito prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimens&es de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encaixe (sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo “bergo” em formato J e ter um comprimento de no minimo
220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e tampo superior horizontal, cor
cinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base e tampo onde serdo fixados os
painéis internos de sustentagdo da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado do tampo e da base. Tampo e
base com venezianas que auxiliem a visualizagdo da porg¢do interna. Devem ser utilizados fixadores de tampo e de base
confeccionados 2m chapa com espessira maior gue o restante da estrutura. Os fixadores inferiores devem proporcionar a
fixacdn de poicas rebites corn fanges para scopiamento por rosca de sapatas niveladoras. Os fixadores proporcionam maior
astabiliCece 4 esiante Do rie o czde oompasicio de estantes as mesmas devern possuir painel de acabamento, cor
cinza & scabamanto texiurizade, tom ciriensdes de 1980mm por 580mm com rasgos retangulares que possibilitem a
visualizacdo do fivro ra estante e também fixagEc de painel sinalizador. O painel deverd ser unido apenas nas extremidades
da compasicic da estante em seus painéis de sustentacdo, fixados a estes painéis através de oito parafusos 1/4”, sendo 2
parafusos na extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos distribuidos entre o alinhamento do
parafuso superior e inferior (2 de cada lado) unidos a lateral de sustentag3o por porca rebite, cada painel de acabamento
deveré conter em sua secdo transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face externa do painel, com a finalidade de
reduzir o nimero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginosa por meio de tuneis a Spray, pintura em
equipamentos continuos do tipc corona, tinta pé hibrida {Epdxi-poliéster) na cor cinza cristal e acabamento texturizado, com
camada média minima de 50 micra. Polimerizagio em estufas com a pega alcangando minimo de 2009C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim 2 polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto.
ITEM 07 — RSPL-4/2
Roupeiro de aco carbono simples com 4 portas pequenas sobrepostas, com dimensdes aproximadas 13 272x420mm,
confeccionado predominantemente em chapa de ago SAE-1008 a 1012. DimensGes aproximadas totais: 1820 (A) x 325 (L) x
420 (P). Mecanismo de abertura das portas deve ser tipo pivotante, lateral a direita, com 2 dobradicas internas em cada
porta. As dobradicas s3o formadas por 2 corpos com 2 e 3 bainhas, respectivamente. O posicionamento dos corpos
concéntrico entre as 2 faces cilindricas e s3o unidos por 1 pino com 4 mm de didmetro. A altura maxima das 2 dobradigas,
apds uES é ¢ 57 mm. S -~ 13 Jortas ¢ individualizado por porta do tipo “fechadura” com 2 alojamentos
para utiiizacdc d= cadeadc. visandc maioT seguranca aos usudrios e melhor resisténcia as portas devem ser embutidas,
minimizando presenga arestas cortantes, e possuem reforco interno tipo “6mega” fixado na parte central no sentido vertical.
Sistema de circulacdo de ar individuaiizado por portas, atendendo NR 24, cada porta contem 2 conjuntos que facilitam a
circulacio de ar, um na parte superior e outro na sarte inferior. Sistema de identificagdo individualizado por porta, cada porta
possui um porta etiqueta, estampado no proprio corpo, em baixo relevo, de aproximadamente 80 x 37 mm, gue permita a
fixag3c da etiqueta pela parte interna da porta. Os pés niveladores s3o confeccionados em polipropileno injetado, que
confere maior resisténcia e durabilidade mesmo em ambientes timidos, de segdo transversal circular e com aitura de 80 mm,
disposto em cada extremidade inferior da base do armdrio em um estabilizador triangular. Estabilizador triangular com
medida aproximada de 8 mm de lado, dobras estruturais internas e soldado ao corpo por pontos de solda. Este estabilizador
abriga uma porca rebite de aco utilizada para fixar, por rosca, os pés niveladores. Sistema de tratamento anti-ferruginoso por
meio de tdneis a spray, pintura em equipamento continuo do tipo Corona, tinta em po hibrida {epoxi-poliéster) com
acabamento texturizado, com camada média de 50 microns. Polimerizagdo em estufas com a pega alcangando minimo de
garantindo assirm a polimerizagao total do filme, maior afg_é,giweﬁsféﬁ‘f:?a-'
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Armério confeccionado em chapz de ago SAZ 1008 a SAE-1012 com dimensdes de 1980x900x450mm, cor cinza cristal e
acabamento texturizado, constituido de 02 portas com pivotamento lateral. A Porta Direita possui 5 dobras na parte lateral
esquerda, formando o puxador embutido na porta, sendo a primeira com 8mm com sentido para fora da porta em 180¢, a
segunda com 14,5mm com sentido para fora da porta em 902, a terceira com 17,5mm com sentido para fora da porta em 90¢,
a quarta com 51,5mm com sentido para fora da porta em 90° e a quinta com 17,5mm com sentido para dentro da porta em
90°. Na parte lateral direita deve possuir 2 dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com
18mm, ambas com sentide para dentro da porta em 902, A Porta Esquerda possui 3 dobras na parte lateral direita, formando
o batente para a porta direita, sendo a primeira com 8mm com sentido para dentro da porta em 1809, a segunda com
13,5mm com sentido para fora da porta em 902 e & terceira com 18,5mm com sentido para dentra da porta em 902, na parte
lateral esquerda possui 2 dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com 18mm, ambas
com sentido para dentro da porta em 90¢. Cada Porta deve conter 2 reforgos em formato dmega horizontais em “C” por meio
de solda ponito na parte superior e inferior das portas, por toda sua extensdo, e um reforco em dmega vertical em cada porta
na parte central por toda sua extens&o, assim como 3 dobradigas em locais adegquados, sendo que cada uma recebe 3 pontos
de solda ponto, também é soldado na drea da fechadura um suporte para maganeta para auxiliar no sistema de travamento.
Para maior seguranga o armiario é equipado com sistema de travamento através de maganeta e sistema cremona que trava a
porta na regido central, superiar & inferior, acompanha duas chaves. Possui 04 prateleiras reforcadas com 3 dobras na parte
fronta’ e mraseirz 2 com Frups el 1ee -ais, 5Ec reguldveis através de cremalheiras fixadas nas laterais do armario, as
cremaiheiras s3¢ estampales €7 aile releve com saliéncias para o encaixe das prateleiras, apés o encaixe é possivel o
travamento das orateleiras na posicic desejada vtilizando-se a saliéncia da prépria cremalheira, possibilitando estabilidade e
resisténcia, o passo de reguiagem é de 50 ram, em cada extremidade inferior da base do armario devera ser soldado um
estabitizador triangular, medindo aproximadamertte 85mm de lado, com dobras internas para estruturar a base, fixado ao
corpo do mével por pontes de solda, o estabiiizador deverd abrigar uma porca rebite para fixacdo por rosca de pés
niveladores, os pés niveladores deverdo ser sextavados, sua base devera ser em material polimérico adequado (preto) e a
rosca em ago zincado 14 com rosca 3/8” x 21,5 mm de comprimento, porca rebite tipo cabeca plana corpo cilindrico, rosca
3/8" em ago carbono e revestimento de superficie (zinco) (condigdes dimensionadas para suportar as cargas e solicitagGes em
utilizacio normal), todas as partes metdlicas devem ser unidas entre si por meio de solda, configurando duas estruturas
(portas e gabinete). Em conformidade com a NR 24, cada porta deverd oferecer dois sistemas de ventilag3o de furos com a
finalidade de proporcionar melhor circulagdo de ar no interior do armario. Cada armario devera ter um porta etigueta que
permite a colocacio da etiqueta pela parte interna da porta e estampado na prépria porta em baixo relevo, o que
proporciona maior seguranca contra avarias e acidentes, as medidas do porta-etiqueta devem ser de aproximadamente 80
mm x 37 mm. Sistema de tratamento antiferruginoso por meio de tineis a spray recebendo uma camada de protecao com no
minimo 3 etapas, desengraxe e fosfatizagio em fosfato de ferro quente, enxague em temperatura ambiente e posterior
aplicacdo de passivador inorgéanico o que garante camadas de fosfato distribuidas de maneira uniforme sobre o ago e maior
resisténcia a intempéries. C mével deva ser pintado em equipamentos cantinuos do tipo Corona onde recebe apiicacdo de
tinta pa Ribrica {epox potifstar -re 2300 d= adarénciz eletrostatica com acabamento texturizado, com camada média de
50 microns. A oiimerizz ; - er em 2t 1fas com a pesa alcancando minimo de 2002 € por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantineo assim = poiimerizacio total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produic

ITEM 09 — OFCL-4T/500

Arquivo confeccionado em chapa de ago SAE-1008 a SAE-1012, com dimensdes de 1330 x 470 x SO0 mm {AxLxP), acabamento
texturizada, 3 reforgos internos, verticais formato 6mega, soldados em cada estrutura lateral, 4 gavetas com capacidade para
no minimao de 25 kg cada, sistema de deslizamento em trilho telescépico progressivo, com 2 amortecedores produzidos em
material polimérico para evitar impacto das gavetas no “abre e fecha”, puxadores estampados na propria estrutura da gaveta,
para fins estruturais, ndo podendo ocupar as extremidades superior ou inferior da mesma, varetas laterais para sustenta¢do
de pastas, porta-etiquetas estampados na prépria estrutura de ago, fechadura redonda com 2 chaves. Nas 4 extremidades
inferiores da base do arquive devern ser soldado 1 estabilizador triangular, medindo aproxim riang;};‘.&éﬁﬂmﬂa@?}; com
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LU0 TECNICD ERGONOMICO NR17 e NR24

N

dobras internas para estruturar 2 base, fixado ao corpo do movel por pontos de solda, o estabilizador deve abrigar 1 porca

rebite para fixagdo por rosca de pés niveladores. Pé nivelador de polimero injetado (preto), sextavado com nivelador em ago
© 5w de corepimento. Porca-rebite tipo cabeca plana, corpo cilindrico, rosca 3/8” em aco

3 5, Sizrema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tdneis a spray, pintura em

vincada com rasca 3/3 % 2
carborc = revasiimento ce sage/ Tz 12

equipzmanto continuo de fipo Corong, tinta em o6 hibrida {EpSxi-poliéster) com acabamento texturizado, com camada
média minima de 50 microns. Polimearizacdc em estufas com a pega alcancando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos ou mais, garantindo assim a polimerizagéo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento

final do produto.

Parecer Técnico Conclusivo:
=m analise as estantes de ago, roupeiros insalubres em ago, armarios em ago e arquivos em acgo

foram verificados, que para o trabalhe manual ou que tenha de ser feito em pé, proporcionam ao

-

trabalhador condicies de postura. visualizagZo e operacao, atendendo aos seguintes requisitos minimos

de acordo com as Condi¢Ges Ergondmicas NR17:

a) Tem altura e caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com o tipo de atividade, com
a distancia reclamada dos olhos ao campo de trabalho.

b) Tem éarea de trabalho de facil alcance e visualizagdo pelo trabalhador.

¢) Tem na parte construtiva do seu corpo fisico, dobras, soldas, quinas e cantos com os devidos
acabamentos evitando riscos de acidentes a0 manused-los dentro da normalidade de uso.

1) Tem caracteri roqoonaie cue possibilitam posicionamento e movimentagao adequados
2 NR17, aprovada pela lei federal n® 6.496 de 07/12/77

dos seomer C 3G 5
de acorde com a resoluga DNFEA, ulamentada pela portaria do MTE e Previdéncia Social |
n® 3.751 de 23/11/80. sdc os pareceres icnicos baseado na inspegéo realizada no referido mobiliério

especificado, que 0s mesmos cumprem o disposfo nas normas supramencionadas e determinagbes
fisicas construtivas, bem como a NR24 quanto a pintura eletrostatica e portas ventiladas, garantindo a
insalubridade do armaério, que assim determina este Pregdo RDCI n°01/2022 do Consorcio Publico
Intermunicipal de desenvolvimento Sustentavel do Alfo Paranaiba — Estado de MG.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Rgsponsa’vel Técnico
JOSE ADEMIR UCZAK

Titulo profissional:

ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

2, Dados do Contrato
Contratante: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A.
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 25/07/2022

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

000648 Pagina 1/1

ART de Obra ou Servigo
1720223958488

100

RNP: 1701116588
Carteira: PR-8497/D

CNPJ: 81.114.803/0001-78

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo

AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREQO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560
Data de Inicio: 26/07/2022
Finalidade: Outro
Proprietario: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

Previsdo de término: 27/07/2022

[Laudo] da Anédlise Ergonémica do Trabalho - AET (NR17)
[Laudo] de condig3es sanitarias e de conforto nos locais de trabalho (NR24)

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

CNPJ: 81.114.803/0001-79

Quantidade Unidade
1,00 UNID
1,00 UNID

ART EXCLUSIVA, EDITAL RDC INTEGRADO N° 01/2022- CISPAR- CONS. INTERMUNIC. DE DESENV. SUSTEN. DO ALTO PARANAIBA

7. Assinaturas

Documento assinado eletronicamente por JOSE ADEMIR UCZAK, registro Crea-PR

PR-8497/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na data
26/07/2022 e hora 21h08.

W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A. - CNPJ: 81.114.803/0001-79

Valor da ART:R$ 88,78 Registrada em :27/07/2022

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

Valor Pago: RS 88,78

8. Informagdes

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

cwulno nenwul d¢ Cngenhana
cuisln sbis P ek

CREA—PR

Nosso nimero: 2410101720223958488

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art

www.crea-pr.org.br

Impresso em: 27/07/2022 08:24:57
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AVALIAGAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA
CLIENTE

W3 Indistria Metallrgica Ltda.

UNIDADE RESPONSAVEL

NUICLEO DE BIONANOMANUFATURA
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
BIONANO/LBI
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RELATORIO TECNICO N° 132 217-205
AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA EM TINTA

1 INTRODUGAO

Diversos produtos tém surgido aos quais se incorpora alguma atividade
antimicrobiana. Esta atividade tem por finalidade obter produtos para o controle de
microrganismos presentes no ambiente. Conforme solicitagdo do cliente, em atendimento
ao orcamento Bionano/LBI-18/13 (06/02/2013), aceito em 06/02/2012, 0 Laboratério de
Biotecnologia Industrial emite relatério referente a avaliagao da presenga de atividade

antibacteriana em tinta aplicada sobre suporte metalico.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1. Materiais e métodos

Para avaliar o material segundo a Norma JIS Z 2801: 2010 foram recebidos corpos
de prova que consistiam na tinta a ser testada, aplicada em suporte metalico. O mesmo
suporte metalico com aplicaggo da tinta sem ativo foi utilizado como controle. A
correspondéncia entre a identificacdo dada no laboratorio e a descrigdo do cliente para

estes materiais esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigao dos materiais recebidos.

Identificagdo no LBI Condigao l Descrigdo do Cliente

Amostra P6 com Aditivo

LBI - 40/13 ‘ Teste “Tinta em P6 W3 Linha Livre- Antibacteriana”

|
|
]
%
Controle de LBI - 40/13 Controle ‘] Amostra P6 sem Aditivo
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A avaliacdo da atividade antimicrobiana contra as linhagens bacterianas
Escherichia coli ATCC 8739 e Staphylococcus aureus ATCC 6538 foi realizada tomando
como base a norma JIS (Japanese Industrial Standard) Z 2801:2010 — Antibacterial

products — Test for antibacterial activity and efficacy.

2.2. Determinacao da atividade antimicrobiana (R)

A atividade antibacteriana do material teste é determinada utilizando o valor médio
logaritmico das concentragdes celulares obtidas 24 horas apés a inoculagéo do corpo de
prova controle (Uy e o valor médio logaritmico das concentragoes celulares determinadas

ap6s 24 horas de inoculagao da amostra teste (Ay), aplicando-se a formula: R = Ur- Av.

3  RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados (bactérias viaveis) observados logo apés a

inoculagao dos corpos de prova aplicados com tinta sem aditivo antimicrobiano (controle).

Tabela 2. Bactérias viaveis (UFC/cmz) 2 detectadas imediatamente apos a incculagéo.

Contagem de Microrganismos (UFC!cm’)’
Material ‘ ;
Staphylococcus aureus Escherichia coli
|
Controle sem aditivo \ 1,00 x 10° | 181x10* | 1,80x10* \ 1,16 x 10° l 1,88 x 10* | 1,99 x 10*
Valor Médio | 1,8x10* ‘ 1,7 x 10
Valores logaritmicos de | ! | '
UFClcm? | 428 ‘ 4,26 ‘ 425 }l 4,06 \ 427 ~ 430
Valor Médio | 426 || 422
— S S |
Lmex-Lmin/Lmedio” | 0,0055 | 0,0559

: UFC/om . Unidades formadoras de coldnias por cm”
Lnex. valor logaritmico maximo, Lmin: valor logaritmico minimo, Lmegio: valor logaritmico médio

Para a validacdo do teste segundo a norma Jis Z 2801:2010 a seguinte formula
deve ser atendida: Lmax-Lmin/Lmedio S 0,2. Na Tabela 2, verifica-se que este parametro
validou o teste para ambas as bactérias ensaiadas. Observa-se também que a
recuperacao de células viaveis 10go ap6s a inoculagdo sobre O controle sem ativo

antibacteriano foi satisfatéria (Tabela 2), estando dentro da faixa estabelecida pela norma

(6,2 x 10° a 2,5 x 10* UFC/cm?).



000657 3.

f- Tk & T FHLAS

‘ SN Relatério Técnico n° 132 217-205

P ianaak

i

A Tabela 3 apresenta oS resultados (valor médio de bactérias viaveis) observados

apos 24 horas de incubagao dos materiais (controle e teste) a 36°C.

Tabela 3. Valores meédios de bactérias viaveis (UFClcmz)a detectadas apos 24 horas de
inoculagao.

Recuperagao de Microrganismos
Staphylococcus aureus Escherichia coli

| uFckm® | Logde UFClem®
¥

\dentificagao do Material

Controle (sem aditivo) o 22x10° | 2,35 | 12x10° | 510
(semaditvo) L. - | .

——————

“Tinta em P6 W3 Linha Livre- | A ' i .
Antibacteriana’ LB! - 040113 | 48x10° | 1,68 l <5 | 063
2

& UFC/ecm?: Unidades formadoras de coldnias por cm
syalor logaritmico minimo a ser considerado nos célculos de R, quando a recuperagéo de microrganismos
for inferior a 5 UFClem”

Para a aplicagéo da formula que determina a atividade antibacteriana (parametro
R), a norma exige uma recuperagdo minima de microrganismos da ordem de 10°
UFClcm?® apos a incubagao do material controle por 24h a 36 °C. De acordo com 0S
resultados de recuperacao mostrados na tabela 3, s0 foi possivel calcular o parametro R
par'a atividade contra a linhagem Escherichia coli. Este resultado esta apresentado na

Tabela 4

Tabela 4. Resultado de atividade antimicrobiana (R = U Ag)-

|dentificacio do Material Microrganismo \ Atividade Antimicrobiana (R)
Material Tinta Teste "___ S. aureus \ N
(LBI - 040/13) -, £ coli I 5,02

|
ND: N&o determinado por ndo atender oS critérios da norma

Embora nao tenha sido possivel calcular o parametro R contra a linhagem S.
aureus, verifica-se que apos 24h de incubagéo tanto a tinta controle quanto a tinta em
teste apresentaram reducao do numero de microrganismos recuperados, em relagao ao

valor detectado imediatamente apos a inoculacao (Tabela 2).
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4 CONCLUSAO

A tinta analisada, identificada pelo cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre-
Antibacteriana” (LBl - 40/13), apresentou atividade antibacteriana contra a linhagem
Escherichia coli ATCC 8739, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o
qual especifica a efetividade do ativo. Nao foi possivel calcular o parametro de atividade
antibacteriana (R) contra S. aureus ATCC 6538,

Siao Paulo, 01 de Abril de 2013.

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
Laboratério de Biotecnologia Industrial Laboratério de Biotecnologia tndustrial

—y g

. ¢ T T 3
L e P =~ L F— .
Bisloga Dra Patricia Léo Farm® Dra. Maria Filomena de Andrad;%odrigues

Pesquisadora Responséval pelo laboratério
CRB n° 10987/01 - RE n°® 8502 CRF-SP N.° 14.365 - RE N° 7590

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA

/
Eng.° Mecanico DpAlvaro José Abackerli

“Direfor
CREA n.° 0601770583 — RE n° 08556

PLIFFG

“Os resultados apresentados no presente relatdrio iém significagdo restrita aos itens analisados, néo
atestando, pois, a qualidade da producdo, sendo vedado seu uso para fins de propaganda ou comerciais,
sob qualquer forma ou meio de difusio, assim como qualquer tipo de meng¢do ao IPT. A reprodugdo ou
divulgagdo do presente relatorio so poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente
em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento a exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades”.
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RESUMO

Foi realizado um ensaio para a avaliagio da atividade antibacteriana, segundo a
Norma JIS Z 2801: 2010, em uma tinta aplicada sobre suporte metalico, denominada pelo
cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre - Antibacteriana” (LBI - 040/13). A tinta controle
n&o permitiu a recuperagao do microrganismo S. aureus ATCC 6538, nao sendo possivel
calcular o parametro de atividade antibacteriana (R) contra esta linhagem. Quanto ao
teste contra a linhagem Escherichia coli ATCC 8739, 0 material testado apresentou
atividade antibacteriana, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o qual

especifica a efetividade do ativo.

PALAVRAS-CHAVE

Tinta; Atividade antibacteriana; JIS Z 2801:2010; Escherichia coli; Staphylococcus aureus.

L/r
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"Aos 22 dias do més de Julho de 2022, por solicitagﬁ_o da empresé-w3 Inddstrias Reuﬁi"é‘as

S/A, CNPJ 81.1 79 sito a Avenida Newton Slaviero n? 3333, CEP 84.043-560,
no bairro Aeroporto em Ponta Grossa - Parand, realizei inspecdo em maoveis de ago

' conforme itens do edital: item 05/06; estantes simples em aco parafusos/encaixes, ltem

| 07; roupeiros em ago de 04 portas, ltem 8; armario em ago 2 portas e ltem 09; arquivos
| em aco com 4 gavetas, que foram produzidos para cumprir pregdo acima pelo fabricante

especificado acima, sendo que realizei andlise técnica e ergondmica, conforme exigéncias
do MTE a NR17, bem como a NR24 quanto a insalubridade dos arquivos-e armarios.

ITEM 05 -2P11471

Estantes corn dimensbes aproximadas 1000{L}x315(P)x1980(H)mm. Todos os componentes da estante devem ser
confeccionados em chapas de aco SAE 1008 a 1020, tratadas e com acabamento superficial com caracteristicas
antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentacdo, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580+, tada iateral coiv 1 suiares gus possibilitemn o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mr:. Quat o prateleiras scabamenio texturizado, com dimensdes de 820mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais gue passibiiitam unido das mesmas as laterais peio sisterna de encaixe (sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo “bergo” em formato J com espessura de 1,2mm e ter um
comprimento de no minimo 220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e
tampo superior horizontal, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base
e tampo onde serdio fixados os painéis internos de sustentagdo da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado
do tampo e da base. Tampo e base tom venezianas que auxiliem a visualizacde da porgao interna. Devem ser utilizados
fixadores de tampo e de base confeccionados em chapa com espessura maior que o restante da estrutura. Os fixadores
inferiores devem proporcionar a fixagdo de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os
fixadores proporcionam maior estabilidade 3 estante. Nas laterais de cada composigdo de estantes as mesmas devem possuir
painel de acabamento, cor cinza 12 e acabamento texturizado, com dimensdes de 1980mm por 315mm com rasgos
retangulares que possibilitem a visualizacio do livro na estante e também fixagéo de painel sinalizador. O painel devera ser
unido apenas nas extremidades da composi¢do da estante em seus painéis de sustentacdo, fixados a estes painéis através de
oito parafusos 1/4”, sendo 2 parafusos na extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos
distribuidos entre o alinhamento do parafuso superior e inferior (2 de cada lado) unidos a latera) de sustentagao por porca
rebite, cada painel de acabamento devera conter em sua segdo transversai duas dobras de 45 graus voltadas para face
externa do painel, com = finalidade de reduzir o nidmero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamentc anti-ferruginoso
por m=io e tunsis a Spray, ninyie 2 eqiisamentos continuos de tipo corona, tinta pd hibrida {Epoxi-poliéster) na cor cinza
cristal e scabemznte te s~ semzets rAdia minima de 50 micra. Polimerizacio em estufas com a peca alcangando

minimo de 2002C por ui perfode de 10 minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacéo total do filme, maior aderéncia e
resisténcia ao desgaste 4o acabamento final do produto.

ITEM 06 —ZP11873

Estantes com dimensdes aproximadas 1000{L)x580(P)x1980{H)mm. Tados os componentes da estante devem ses—"
confeccionados em chapas de aco SAE 1008 a 1020, tratadas e com acabamento EL::_‘ILC:i'fiCE'.-]E com fru.w-e"fﬂa

S
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antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentagao, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retangulares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm:. Oito prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimens&es de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encaixe {sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipc “bergo” em formato ] e ter um comprimento de no minimo
220mm Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e tampo superior horizontal, cor
cinza ¢ acabamento texs dc. oo 5t ira de 7omm. Dois anteparos laterais soldados a base e tampo onde serio fixados os
painéi: internos : i2 27 avés de quatro parafusos de 1/4” em cada lado do tampo e da base. Tampo ¢
base comm venezianas que auxiliem & visualizagio da porgdo interna. Devem ser utilizados fixadores de tampa e de base
confeccicnados am chapa com espessura maior gue o restante da estrutura. Os fixadores inferiores devem proporcionar a
fixagde de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os fixadores proporcionam mator
estabilidade 3 estante. Nas laterais de cada compaosic3o de estantes as mesmas devern possuir painel de acabamento, cor
cinza e acabamento texturizado, com dimensdes de 1980mm por 580mm com rasgos retangulares que possibiiitern a
visualizagdo do livro na estante e também fixag&o de painel sinalizador. O painel devera ser unido apenas nas extremidades
da composicio da estante em seus painéis de sustentagdo, fixados a estes painéis através de oito parafusos 1/4”, sendo 2

parafusos na extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos distribuidos entre o alinhamento do
parafuso superior e inferior (2 de cada Jado) unidos a lateral de sustentac3o por porca rebite, cada painel de acabamento
devers conter em sua secdo transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face externa do painel, com a finalidade de
reduzir o nimero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tuneis a Spray, pintura em
equipamentos continuos do tipo carona, tinta pé hibrida (Epdxi-poliéster) na cor cinza cristal e acabamento texturizado, com
camada média minima de 50 micra. Polimerizagdo em estufas com a pega alcangando minimo de 2002C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto.
ITEM 07 — RSPL.-4/2
Roupeiro de ago carbane si-ipie: cor 1 orizs pequenas sobrepostas, com dimensdes aproximadas 13 272x420mm,
confeczionade predominar 2manie 2iv S1aga de ago SAE-1008 a 1012. Dimensdes aproximadas totais: 1820 (A) x 325 (L} x
420 (P}. Mecanismo de aberturz das partas teve ser tipo pivotante, lateral a direita, com 2 dobradigas internas em cada
porta. As dobradisas sdc formadas ooy 2 corpos com 2 e 3 bainaas, respectivamente. O posicionamento dos corpos
concéntrico entre as 2 faces cilindricas e s3a unidos por 1 pino com 4 mm de didmetro. A altura maxima das 2 dobradigas,
apds unido é de 60 mm. Sistema de travamento das portas é individualizado por porta do tipo "fechadura” com 2 alojamentos
para utilizagio de cadeado. Visandoc maior seguranga aos usuarios e melhor resisténcia as portas devem ser embutidas,
minimizando presenca arestas cortantes, e possuem reforgo interno tipo “6mega” fixado na parte central no sentido vertical.
Sisterna de circulagdio de ar individualizado por portas, atendendo NR 24, cada porta contem 2 conjuntos que facilitam a
circulaciio de ar, um na parte superior e outro na parte inferior. Sistema de identificagdo individualizado por porta, cada porta
possui um porta etiqueta, estampado no proprio corpo, em baixo relevo, de aproximadamente 80 x 37 mm, que permita a
fixacdo da etiqueta pela parte interna da porta. Os pés niveladores sdo confeccionados em polipropileno injetado, que
confere maior resisténcia e durabilidade mesmo em ambientes Gmidos, de se¢do transversal circular e com altura de 80 mm,
disposto em cada extremidade inferior da base do armario em um estabilizador triangular. Estabilizador triangular com
medida aproximada de 85 mm de lado, dobras estruturais internas e soldado ao corpo por pontos de solda. Este estabilizador
abriga uma porca rebite de aco utilizada para fixar, por rosca, 0s pés niveladores. Sistema de tratamento anti-ferruginoso por
meic de tdneis a spray, pintura em equipamento continuo do tipo Corona, tinta em p6 hibrida (epéxi-poliéster) com
acabamento texturizado, com camada média de 50 microns. Polimerizagdo em estufas com a pega alcangando minimo de

! 5.2 resistBNitia

\ .
Ve Ug i
A =Y P
PR B —
§ | Jgwar uczak
= “hgf |ose™ Traba
—engf 192 a
= urang
o0’ O TR Gant. 8497




000660

Room

Armaério confeccionado em chapa de ago SAE-1008 a SAE-1012 com dimensbes de 1980x900x450mm, cor cinza cristal e
acabamento texturizado, constituido de 02 partas com pivotamento lateral. A Porta Direita possui 5 dobras na parte lateral
esquerda, formando o puxador embutido na porta, sendo a primeira com 8mm com sentido para fora da porta em 1809, a
segunda com 14,5mm com sentido para fora da porta em 9092, a terceira com 17,5mm com sentido para fora da porta em 902,
a quarta com 51,5mm com sentido para fora da porta em 90° e a quinta com 17,5mm com sentido para dentro da porta em
90°. Na parte lateral direita deve possuir 2 dabras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com
18mm, ambas com sentido para dentro da porta em 902, A Porta Esquerda possui 3 dobras na parte lateral direita, formando
o batente para a porta direita, sendo a primeira com 8mm com sentido para dentro da porta em 1802, a segunda com
13,5mm com sentido para fora da porta em 902 e a terceira com 18,5mm com sentido para dentro da porta em 902, na parte
lateral esquerda possui Z dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com 18mm, ambas
com sentido para dentro da vorta em 90¢. Cada Porta deve conter 2 reforgos em formato dmega horizontais em “C” por meio
de soldz nonta na parte suparicr e infesior des portas, por toda sua extensda, e um reforco em 6mega vertical em cada porta
na parre ceniral por oz suo @ - como 3 dobradicas em locais adequados, sendo que cada uma recebe 3 pontos
de solda ponto, tTambém & saldado na dres da fecnadura um suporte para maganeta para auxiliar no sistema de travamento.
Para maior segurang¢a o arméric @ equipado com sistema de travamento através de macaneta e sistema cremona que trava a
porta na regido central, supetior e inferior, acompanha duas chaves. Possui 04 prateleiras reforcadas com 3 dobras na parte
fronta! e traseira e com duas dobras nas laterais, s30 regulavels através de cremalheiras fixadas nas laterais do armaério, as
cremalheiras s3o estampadas em alto relevo com saliéncias para o encaixe das prateleiras, apos o encaixe é possivel o
travamento das prateleiras na posicio desejada utilizando-se 3 saliéncia da prépria cremalheira, possibilitando estabilidade e
resisténcia, o passo de regulagem é de 50 mm, em cada extremidade inferior da base do armério devera ser soldado um
astabilizador triangular, medindo aproximadamente 85mm de lado, com dobras internas para estruturar a base, fixado ao
corpo do mévei por pontos de solda, o estabilizador deverd abrigar uma porca rebite para fixagdo por rosca de pés
niveladores, os pés niveladores deverao ser sextavados, sua base deverd ser em material polimérico adequado (preto) e a
rosca em ago zincado 14 com rosca 3/8” x 21,5 mm de comprimenta, porca rebite tipo cabeca plana corpo cilindrico, rosca
3/8" em ago carbono e revestimento de superficie (zinco) (condigdes dimensionadas para suportar as cargas e solicitagdes em
utilizacio normal), todas as partes metalicas devemn ser unidas entre si por meio de solda, configurando duas estruturas
(portas e gabinete). Em conformidade com a NR 24, cada porta devera oferecer dois sistemas de ventilagdo de furos coma
finalidade de proporcionar melhor circulagao de ar no interior do armario. Cada armario devera ter um porta etiqueta que
permite & colocacdo da etiqueta peia parte interna da porta e estampado na prépria porta em baixo relevo, o que
proporciona maior segurancs conirz avarias e acidentss, as medidas do porta-etiqueta devem ser de aproximadamente 80
mmx 37 mm. sistema ok ar agitoso por meic de tuneis a spray recebendo uma camada de proteg¢ac com no
minimo 2 etapas, desengraxe e fostatizacio em fosfato de ferro quente, enxague em temperatura ambiente e posterior
aplicacdo de passivador inorganico © gue garente camadas de fosfato distribuidas de maneira uniforme sobre o ago e maior
resisténcia a intempéries. G mdvel deve ser pintado em equipamentos continuos do tipo Corona onde recebe aplicacdo de
tinta pd hibrida {epdxi-polisster) por processo de aderéncia eletrostdtica com acabamento texturizado, com camada média de
50 microns. A polimerizagio deve ocorrer em estufas com a pega alcangando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produio.

ITEM 09 — OFCL-4T/500

Arguivo confeccionado em chapa de ago SAE-1008 a SAE-1012, com dimensdes de 1330 x 470 x 500 mm (AxLxP), acabamento
texturizado, 3 reforcos internos, verticais formate émega, soldados em cada estrutura lateral, 4 gavetas com capacidade para
no minimo de 25 kg cada, sistemna de deslizamento em trilho telescdpico progressivo, com 2 amortecedores produzidos em
material polimérico para evitar impacto das gavetas no “abre e fecha”, puxadores estampados na prépria estrutura da gaveta,
para fins estruturais, ndo podendo ocupar as extremidades superior ou inferior da mesma, varetas laterais para sustentagao
de pastas, porta-etiquetas estampados na prépria estrutura de aco, fechadura redonda com 2 chaves. Nas 4 extremidades
inferiores da base do arquivo devem ser soldado 1 estabilizador triangular, medindo aproximadamente 85 nTde lade, com




dobras iternas para estruti ar 2 sase, fivado ao corpo do mével por pontos de solda, o estabilizador deve abrigar 1 porca
rebite para fixagho por rosca de pés niveiadores. Pé nivelador de polimero injetado (preto), sextavado com nivelador em aco
zincado com rosca 3/8 x 21,5 mm de comprimento. Porca-rebite tipo cabega plana, corpo cilindrico, rosca 3/8” em aco
carbono e revestimento de superficie {zinco). Sistema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tuneis a spray, pintura em
equipamento continuo da tipa Corona, tinta em p6 hibrida (Epéxi-poliéster) com acabamento texturizado, com camada
média minima de 50 microns. Polimerizacao em estufas com a pega alcancando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos ou mais, garantinda assim a polimerizagao total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento

final do produto.

' Parecer Técnico Conclusivo:

=1 andlise as estantes de aco, roupeiros insalubres em ago, armarios em ago & arquivos em ago
foram verificados, 5 trabaiho manual ou que tenha de ser feito em pé, proporcionam ao
trabalhador condicées de nposturs. visualizacdo e operagao, atendendo aos seguintes requisitos minimos
de acerdo com as Condiges Ergonémicas NR17:

a) Tem altura & caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com o tipo de atividade, com
a distarcia resiamads oo 5 20 cemne de trabalho.

) Tem area de -2~ o de facil alcance e visualizagéo pelo trabalhador.
=% Tem na parie “rutiva do seu corpo fisico, dobras, soldas, quinas e cantos com 0s devidos

acabamentos evitando riscos de acidentes ao manusea-los dentro da normalidade de uso.

d) Tem caracteristicas dimensionais que possibilitam posicionamenio € movimentacao adequados |

7 a
/ L=

' dos segmentos corporais. Assim de acordo com a NR17, aprovada pela lei federal n° 6.4986 de 07/12/77

de acordo com a resolugdo n° 437 CONFEA, regulamentada pela portaria do MTE e Previdéncia Social

' n°® 3.751 de 23/11/90, sdo os pareceres técnicos baseado na inspecdo realizada no referido mobiliario

especificado, que os mesmos cumprem o disposto nas normas supramencionadas e determinagbes

fisicas construtivas, bem como a NR24 quanto a pintura eletrostatica e portas ventiladas, garantindo a |
insalubridade do armério, que assim determnina este Pregdo RDCI n°01/2022 do Consorcio Publico |

intermunicipal de desenvolvimento Sustentavel do Alto Paranaiba — Estado de MG.
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1. R jvel Técni 0 0 D 6 8 q
" esponsave ecnico =
JOSE ADEMIR UCZAK j@ﬁ\ﬁ

Titulo profissional:

ANP: 1701116588 ”'“""‘"I
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO Carteira: PR-8497/b et — =
2. Dados do Contrato

Contratante: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A.
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREQ CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 25/07/2022

CNPJ: 81.114.803/0001-79 |

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
AV NEWTON SLAVIERO, 3333

TERREOQO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Data de Inicio: 26/07/2022 Previsao de término: 27/07/2022
Finalidade: Outro

Proprietario: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A.

4, Atividade Técnica
Elaboragao

CNPJ: 81.114.803/0001-79 :

Quantidade Unidade
[Laudo] da Anélise Ergonbmica do Trabalho - AET (NR17) 1,00 UNID
[Laudo] de condigdes sanitérias e de conforto nos locais de trabalho (NR24) 1,00 UNID

ApGs a conelusin das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ART EXCLUSIVA, EDITAL RDC INTEGRADO N° 01/2022- CISPAR- CONS. INTERMUNIC. DE DESENV. SUSTEN. DO ALTO PARANAIBA

7. Assinaturas 8. Informagdes

. . ; . - A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por JOSE ADEMIR UCZAK, registro Crea-PR rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR-8497/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na data

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
26/07/2022 e hora 21h08. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabllidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

(@) CREA-PR

— Central de atendimento: 0800 041 0067 W".:;::i:::':-'::;amm
W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A. - CNPJ: 81.114.803/0001-79 "
Valor da ART:RS 88,78 Registrada em : 27/07/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso nlimero: 2410101720223958488

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 27/07/2022 08:24:57

www.crea-pr.org.br E anA‘PR
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1 INTRODUGAO

Diversos produtos tém surgido aos quais se incorpora alguma atividade
antimicrobiana. Esta atividade tem por finalidade obter produtos para o controle de
microrganismos presentes no ambiente. Conforme solicitagéo do cliente, em atendimento
ao orgamento Bionano/LBI-18/13 (06/02/2013), aceito em 06/02/2012, o Laboratorio de
Biotecnologia Industrial emite relatério referente a avaliagdo da presenga de atividade

antibacteriana em tinta aplicada sobre suporte metalico.

2  MATERIAIS E METODOS

2.1. Materiais e métodos

Para avaliar o material sequndo a Norma JIS Z 2801: 2010 foram recebidos corpos
de prova que consistiam na tinta a ser testada, aplicada em suporte metalico. © mesmo
suporte metalico com aplicagao da tinta sem ativo foi utilizado como controle. A
correspondéncia entre a identificagdo dada no laboratério e a descrigao do cliente para

estes materiais esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigao dos materiais recebidos.

Identificagdo no LBI Condigéo Descrigéo do Cliente

Amostra P6 com Aditivo

LB - 40113 Teste “Tinta em P& W3 Linha Livre- Antibacteriana”

Controle de LBI - 40/13 Controle Amostra P6 sem Aditivo
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A avaliagao da atividade antimicrobiana contra as linhagens bacterianas
Escherichia coli ATCC 8739 e Staphylococcus aureus ATCC 6538 foi realizada tomando
como base a norma JIS (Japanese Industrial Standard) Z 2801:2010 — Antibacterial

products — Test for antibacterial activity and efficacy.

2.2. Determinagio da atividade antimicrobiana (R)

A atividade antibacteriana do material teste é determinada utilizando o valor médio
logaritmico das concentragbes celulares obtidas 24 horas ap6s a inoculagéo do corpo de
prova controle (Uy) e o valor médio logaritmico das concentragoes celulares determinadas

apos 24 horas de inoculagéo da amostra teste (A), aplicando-se a formula: R = Ur At

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados (bacteérias viaveis) observados logo apos a

inoculagéo dos corpos de prova aplicados com tinta sem aditivo antimicrobiano (controle).

Tabela 2. Bactérias viaveis (U FClcm?) ? detectadas imediatamente apos a inoculagao.

Contagem de Microrganismos (UFClcm’)*

Material e
Staphylococcus aureus Escherichia coli
Contrale sem aditivo 1,80 x 10* \ 1.81x10* | 1.80x 10* | 1,46 x 10* | 1,88 x 10° | 1,99 x 10°
Valor Médio 1,8x10° 1,7x10*
Va'°'esd§%‘jg:$'°°s s 4,28 426 4,25 4,06 427 430
Valor Médio 426 422

Lmax"me’Lmédiob 0,0055 0,0558

|

TUFClcm®: Unidades formadoras de colénias por cm”.
® | nax: Valor logaritmico maximo, Lmn: valor logaritmico minimo, Lmsgio. valor logaritmico médic

Para a validacdo do teste segundo a norma Jis Z 2801:2010 a seguinte formula
deve ser atendida: Lmax-Lmin/Lmedgioc S 0,2. Na Tabela 2, verifica-se que este parametro
validou o teste para ambas as bactérias ensaiadas. Observa-se também que a
recuperagao de células vidveis logo apés a inoculagado sobre o controle sem ativo
antibacteriano foi satisfatéria (Tabela 2), estando dentro da faixa estabelecida pela norma
(6,2 x 10° 2 2,5 x 10* UFC/em?).
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A Tabela 3 apresenta 0s resultados (valor médio de bactérias viaveis) observados

ap6s 24 horas de incubagao dos materiais (controle e teste) a 36°C.

Tabela 3. Valores médios de bactérias viaveis (UFCIcmz)a detectadas ap6s 24 horas de
inoculagao.

Recuperagéo de Microrganismos
identificagdo do Material Staphylococcus aureus Escherichia coli
UFClcm? | Log de UFCicm® UFClcm® | Log de UFClem’

Controle {sem aditivo) 2,2 x 107 2,35 12x10° 5,10
“Tinta em P6 W3 Linha Livre- ’ \ .
Antibacteriana” LB! - 040/13 4,8 x10 1,68 ; <5 0,63

a UFClom?; Unidades formadoras de coldnias par em?’. ) )
*yalor logarltmico minimo a ser considerado nos calculos de R, quando a recuperagdo de microrganismos

for inferior a 5 UFC/cm

Para a aplicagdo da formula que determina @ atividade antibacteriana (parametro
R), a norma exige uma recuperagdo minima de microrganismos da ordem de 10°
UFC/cm? apos a incubagao do material controle por 24h a 36 °C. De acordo com 0S
resultados de recuperagao mostrados na tabela 3, s6 foi possivel calcular o parametro R
para atividade contra a linhagem Escherichia coli. Este resultado esta apresentado na

Tabela 4.

Tabela 4. Resultado de atividade antimicrobiana (R=Ur Ay

\dentificagéo do Material Microrganismo Atividade Antimicrobiana (R)

Material Tinta Teste S. aureus ND

(LBI - 040/13) E. coli 5,02

ND: Nao determinado por nac atender os critérios da norma

Embora ndo tenha sido possivel calcular 0 parametro R contra a linhagem S.
aureus, verifica-se que ap6s 24h de incubagao tanto a tinta controle quanto a tinta em
teste apresentaram redugao do ndmero de microrganismos recuperados, em relacao ao

valor detectado imediatamente apos a inoculacao (Tabela 2).
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4 CONCLUSAO

A tinta analisada, identificada pelo cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre-
Antibacteriana” (LBl - 40/13), apresentou atividade antibacteriana contra a linhagem
Escherichia coli ATCC 8739, evidenciado pelo valor positivo do parametro R (R=5,02), o
qual especifica a efetividade do ativo. Nao foi possivel calcular o parametro de atividade
antibacteriana (R) contra S. aureus ATCC 6538.

Sao Paulo, 01 de Abril de 2013.

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA
Laboratério de Biotecnologla Industrial Laboratério de Blotecnologia Industrial

— //
A 4%’/”
i3
Bléloga Dra Patricla Léo ﬂﬁ)m Mariz Fllomena de Andrade/Rodrigues

Pesquisadora Responsavel pelo laboratério
CRB n° 10987/01 — RE n° 8502 CRF-SP N.° 14.365 — RE N° 7590

NUCLEO DE BIONANOMANUFATURA

-

Eng.° Macénico D aro José Abackerli
r
CREA n.° 0601770583 - RE n° 08566

PL/FFG

“Qs resultados apresentados no presente relatério tém significagdo restrita aos itens analisados, ndo
atestando, pois, a qualidade da produgéo, sendo vedado seu uso para fins de propaganda ou comerciais,
sob qualquer forma ou meio de difusdo, assim como qualquer tipo de mengdo ao IPT. A reproducdo ou
divulgagdo do presente relatorio s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracéo, e unicamente
em atendimento ds atividades técnicas do cliente ou em cumprimento a exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades”.
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RESUMO louses

Foi realizado um ensaio para a avaliagao da atividade antibacteriana, segundo a
Norma JIS Z 2801: 2010, em uma tinta aplicada sobre suporte metalico, denominada peio
cliente como “Tinta em P6 W3 Linha Livre - Antibacteriana” (LB! - 040/13). A tinta controle
nao permitiu a recuperagao do microrganismo S. aureus ATCC 6538, nao sendo possivel
calcular o parametro de atividade antibacteriana (R) contra esta linhagem. Quanto ao
teste contra a linhagem Escherichia coli ATCC 8739, o material testado apresentou
atividade antibacteriana, evidenciado pelo valor positivo do pardmetro R (R=5,02), o qual

especifica a efetividade do ativo.

PALAVRAS-CHAVE

Tinta; Atividade antibacteriana; JIS Z 2801:2010; Escherichia coli; Staphylococcus aureus.
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

certa 2021 - PIN-654/2018

REV II

; A CERTA QUALIDADE concede a empresa abaixo, certificado de servico Processo de Preparacio e Pintura em Superficies Metalicas

_ conforme Modelo 6 de Certificagdo, atendendo ao Procedimento CERTA PIN PRP 032 e as normas ASTM D 3359, ASTM D 523,
ASTM D 7091, ASTM D 2794, ASTM D 3363, JIS Z 2801, ABNT NBR 11003, ABNT NBR 8095, ABNT NBR 8094, ABNT NBR 8096,

- ISO 4628-3, ABNT NBR 9209, ABNT NBR 10545, ABNT NBR 14847, ABNT NBR 14951, ABNT NBR 15156, ABNT NBR 15158,

ABNT NBR 15185, ABNT NBR 10.443, ABNT NBR 10545 OU ASTM D 522 conforme anexo.

Razdo Social Solicitante/Fabricante:
W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A
Nome Fantasia:

W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A
CNPJ: 81.114.803/0001-79
Endereco Solicitante/Fabricante:

AV. NEWTON SLAVIERO,3333 - BAIRRO: CARA CARA
CEP: 84043-560 - PONTA GROSSA/PR

“A validade deste Certificado estd atrelada a realizagdo das avaliagdes de manutencio e tratamento de possiveis nio conformidades de acordo com as orientacdes e
prescritas nos Procedimentos especificos da Certa. Para verificagdo da condigdo atualizada de regularidade deste Certificado de Conformidade deve ser consultado o
Site da Certa. “Certificado de Conformidade valido somente acompanhado das paginas de 01 a 02”.

“Certificado revisado em 18/08/2021 para a retirada da marca de acreditacdo.”

Esse Certificado altera e susbstitui o Certificado 2021 - PIN-654/2018 rev I emitido em 19/07/2021

Emitido em: 19/07/2021
Revisado em: 18/08/2021 Paulo Bandeira
Valido até: 19/07/2024 Diretor 1/2

CERTA QUALIDADE- CNPJ: 05.557.950/0001-35 — ﬁ Gavido Peixoto 124/611- Icarai/Niterdi — Nawwo.t ~Tel: 21-2508-5126 ~ www.certa.org.br
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Empresa: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A

ANEXO A LICENCA 2021 - PIN -654/2018

ESCOPO DE CERTIFICACAO

veido
RIUYPLIVSS

Rl ASTM D 7091 NBR ABNT NBR
ABNT NBR ASTM D 523 ASTM D 2794 ASTM D 3363 JISZ 2801 10545/ CORROSAO
NBR 10.443 9209
11003 ou ASTM D 522
Medigdo Ndo Destrutiva de NN .
Resisténcia de Corrosao
Espessura de Camada Seca de } .
. ) Revestimentos . " . por Kesternich
. . Revestimentos Aplicados em .. Determinagao Teste De Determinacdo | Resisténcia - .
Determinacdo | Determinagdo ) Organicos para | Camada L . ) exposicdo | (Didxido de
e i Base Ferrosa / Tintas e ) da Dureza ao Eficacia E da a umidade L,
da Aderéncia do Brilho da ) . os Efeitos de | de Fosfato L ) - P a névoa Enxofre)
i . vernizes - Determinacgdo da N Lapis em Tinta Atividade flexibilidade ABNT NBR i
da Tinta Superficie , Deformagdo (Fe) i o ) salina ABNT NBR
espessura da pelicula seca Rapida Aplicada Antimicrobiana por 8095 ABNT NBR 8096
sobre superficies rugosas - im P o] mandril conico 2094
Método de ensaio st
Média 156,2 NBR 10443 =
édia 156,2 um { ) Extrusdo Reducdo N&o
0 26,5 UB T >6H t Ri i i
Y0, X0, Gr ,5U Média 181,2 um Safem e logaritrica > 2. m?mmm: ﬁ.uc i0 Ri O Ri O
(ASTM)D7091) ! ' g trinca na Tinta
Nota. A nGo apresentag@o de ensaios de manutengdo aprovados até 19/07/2022 implicard na suspensdo imediata do certificado.
Emitido em: 19/07/2021
Revisado em: 18/08/2021 2/2

Valido até: 19/07/2024

CERTA QUALIDADE- CNPJ: 05.557.950/0001-35 Iq Gavido Peixoto H.N.h\mpp- Icarai/Niteroi — NANwo.Q —Tel: 21-2508-5126 — www.certa.org.br
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| Aos 22 dias do més de Julho de 2022, por solicitacdo da empresa w3rl'nd.ﬁls._t‘rias Refunidas :
S/A, CNPJ 81.114.803/0001-79, sito a Avenida Newton Slaviero n2 3333, CEP 84.043-560,

| no bairro Aéfoporto em Ponta Grossa - Parana, realizei inspecdo em méveis de aco
conforme itens do edital: item 05/06; estantes simples em ago parafusos/encaixes, ltem

07; roupeiros em ago de 04 portas, ltem 8; armdrio em aco 2 portas e ltem 09; arquivos

em alqo com 4 gavetas, que foram produzidos para cumprir pregdo acima pelo fabricante
especificado acima, sendo gue realizei analise técnica e ergondmica, conforme exigéncias

| do MTE a NR17, bem como a NR24 quanto a insalubridade dos arquivos e armarios.

Do objeto a licitar:— Pregao n°01/2022.

ITEM 05 - 2P11471
Estantes com dimensdes aproximadas 1000(L)x315(P)x1980(H)mm. Todos os componentes da estante devem ser
confeccionados em chapas de ago SAE 1008 a 1020, tratadas e com acabamento superficial com caracteristicas
antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentaciio, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retangulares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm. Quatro prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimensées de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encaixe (sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo “berco” em formato J com espessura de 1,2mm e ter um
comprimento de no minimo 220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 17Smm e
tampo superior horizontal, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base
e tampo onde serdo fixados os painéis internops de sustentacao da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado
do tampo e da base. Tampo e base com venerzianas que auxiliem a visualizacdo da porcdo interna. Devem ser utilizados
fixadores de tampo e de base confeccionados em chapa com espessura maior que o restante da estrutura. Os fixadores
inferiores devemn proporcionar a fixacio de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os
fixadores proporcionam maior estabilidade a estante. Nas laterais de cada composigao de estantes as mesmas devem possuir
painel de acabamento, cor cinza 12 e acabamento texturizado, com dimens@es de 1980mm por 315mm com rasgos
retangulares que possibilitem a visualizagdo do livro na estante e também fixagdo de painel sinalizador. O painel devers ser
unido apenas nas extremidades da composicdo da estante em seus painéis de sustentacdo, fixados a estes painéis através de
oito parafusos 1/4”, sendo 2 parafusos na extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos
distrisuidos entre o alinhamento do parafuso superior e inferior (2 de cada lado) unidos a Iateral de sustentagao por porca
rebite, cada painel de acabamento devera conter em sua segao transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face
externa do painel, com a finalidade de reduzir o nimero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso
por meio de tuneis a Spray, pintura em equipamentos continuos do tipo corona, tinta pé hibrida (Epéxi-poliéster) na cor cinza
cristal e acabamento texturizado, com camada média minima de 50 micra. Polimerizaco em estufas com a peca aicancando
minimo de 200°C por um periodo de 10 minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e
resisténcia ao desgaste do aczbamento final do produto.

ITEM 06 —ZP11873
Estantes com dimensdes aproximadas 1000(L)x580(P)x1980(H)mm. Todos os componentes da estante devem se
confeccionados em chapas de ac¢o SAE 1008 a 1020, tratadas e com acabamento superficial com carac
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antimicrobianas, sendo colunas tipo painel e prateleiras, base, tampo e painel de acabamento e suportes para prateleiras.
Constituida dois painéis internos de sustentaciio, cor azul escuro e acabamento texturizado, altura de 1980mm e largura de
580mm, cada lateral com rasgos retangulares que possibilitem o encaixe das prateleiras em passos alternados de 96mm e
79mm. QOito prateleiras, cor cinza e acabamento texturizado, com dimens&es de 920mm de comprimento e 270mm de
profundidade com duas dobras nas laterais que possibilitam unido das mesmas as laterais pelo sistema de encaixe (sem
parafusos) através de suportes, os suportes devem ser do tipo “bergo” em formato J e ter um comprimento de no minimo
220mm. Base retangular fechada, cor cinza e acabamento texturizado, com altura de 175mm e tampo superior horizontal, cor
cinza e acabamento texturizado, com altura de 70mm. Dois anteparos laterais soldados a base e tampo onde serdo fixados os
painéis internos de sustenta¢io da estante através de quatro parafusos de 1/4” em cada lado do tampo e da base. Tampo e
base com venezianas que auxiliem a visualizagdo da porg3o interna. Devem ser utilizados fixadores de tampo e de base
confeccionados em chapa com espessura maior que o restante da estrutura. Os fixadores inferiores devem proporcionar a
fixagdo de porcas rebites com flanges para acoplamento por rosca de sapatas niveladoras. Os fixadores proporcionam maior
estabilidade a estante. Nas laterais de cada composicio de estantes as mesmas devem possuir painel de acabamento, cor
cinza e acabamento texturizado, com dimensdes de 1980mm por 580mm com rasgos retangulares que possibilitem a
visualizag3o do livro na estante e também fixacio de painel sinalizador. O painel deverd ser unido apenas nas extremidades
da composicdo da estante em seus painéis de sustentacdo, fixados a estes painéis através de oito parafusos 1/4”, sendo 2
parafusos na extremidade superior, 2 parafusos na extremidade inferior, e 4 parafusos distribufdos entre o atinhamento do
parafuso superior e inferior (2 de cada lado) unidos a lateral de sustentacio por porca rebite, cada paine! de acabamento
deverd conter em sua se¢do transversal duas dobras de 45 graus voltadas para face externa do painel, com a finalidade de
reduzir o niimero de cantos vivos e acidentes. Sistema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tuneis a Spray, pintura em
2guipamentos continuos do tipo coronz, tinta pS hibrida {(Epéxi-poliéster) na cor cinza cristal e acabamento texturizado, com
camada média minima de 50 micra. Polimerizagdo em estufas com a pega alcangando minimo de 2002C por um pericdo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto.
ITEM 07 - RSPL-4/2
Roupeiro de ago carbono simples com 4 portas pequenas sobrepostas, com dimensdes aproximadas 13 272x420mm,
confeccionado predominantemente em chapa de ago SAE-1008 a 1012. Dimensdes aproximadas totais: 1820 {A) x 325 (L) x
420 (P). Mecanismo de abertyura das portas deve ser tipo pivotante, lateral 3 direita, com 2 dobradigas internas em cada
porta‘. As dobradicas s5o formadas por 2 corpos com 2 e 3 bainhas, respectivamente. O posicionamento dos corpos
coqcentrico entre as 2 faces cilindricas e sdo unidos por 1 pino com 4 mm de didmetro. A altura maxima das 2 dobradigas,
apos unido € de 60 mm. Sistema de travamento das portas é individualizado por porta do tipo “fechadura” com 2 alojamentos
para utilizacdo de cadeado. Visando maior seguranca aos usuarios e melhor resisténcia as portas devem ser embutidas,
minimizando presenca arestas cortantes, e possuem reforgo interno tipo “6mega” fixado na parte central no sentido vertical.
sttema de circulagdo de ar individualizado por portas, atendendo NR 24, cada porta contem 2 conjuntos que facilitam a
cvrculz?;éo de ar, um na parte superior e outro na parte inferior. Sistema de identifica¢do individualizado por porta, cada porta
pOSSEI um pcirta etiqueta, estampado no préprio corpo, em baixo relevo, de aproximadamente 80 x 37 mm, que permita a
fixag3o da gthueta pela parte interna da porta. Os pés niveladores s3o confeccionados em polipropileno injetado, que
c?nfere maior resisténcia e durabilidade mesmo em ambientes Umidos, de segdo transversal circular e com altura de 80 mm,
dlsp(?sto em cada extremidade inferior da base do arméario em um estabilizador triangular. Estabilizador triangular com
mef.ilda aproximada de 85 mm de lado, dobras estruturais internas e soldado aa corpo por pontos de solda. Este estabilizador
abrfga uma porca rebite de ago utilizada para fixar, por rosca, os pés niveladores. Sistemna de tratamento anti-ferruginoso por
meio de tineis a spray, pintura em equipamento continuo do tipo Corona, tinta em pé hibrida {epoxi-poliéster) com
acabamento texturizado, com camada média de 50 microns. Polimerizagdo em estufas com a peca alcancando minimo de
2002 C por um periodo de 10 minutos ou mais, garantindo assim a polimerizago total do filme, maior aderéncia s-resistéricia
ao desgaste do acabamento final do produto. //,.-ﬁ“‘—‘e“
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Armario confeccionado em chapa de aco SAE-1008 a SAE-1012 com dimensbes de 1980x900x450mm, cor cinza cristal e
acabamento texturizado, constituido de 02 portas com pivotamento lateral. A Porta Direita possui 5 dobras na parte lateral
esquerda, formando o puxador embutido na porta, sendo a primeira com 8mm com sentido para fora da porta em 1802, a
segunda com 14,5mm com sentido para fora da porta em 902, a terceira com 17,5mm com sentido para fora da porta em 90¢,
a quarta com 51,5mm com sentido para fora da porta em 90° e a quinta com 17,5mm com sentido para dentro da porta em
90°. Na parte lateral direita deve possuir 2 dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com
18mm, ambas com sentido para dentro da porta em 9092. A Porta Esquerda possui 3 dobras na parte lateral direita, formando
0 batente para a porta direita, sendo a primeira com 8mm com sentido para dentro da porta em 1802, a segunda com
13,5mm com sentido para fora da porta em 902 e a terceira com 18,5mm com sentido para dentro da porta em 902, na parte
lateral esquerda possui 2 dobras, superior e inferior da porta, sendo a primeira com 13mm e a segunda com 18mm, ambas
com sentido para dentro da porta em 90¢. Cada Porta deve conter 2 reforgos em formato dmega horizontais em “C” por meic
de solda ponto na parte superior e inferior das portas, por toda sua extensdo, e um reforgo em dmega vertical em cada porta
na parte central por toda sua extensgdo, assim como 3 dobradicas em locais adequados, sendo que cada uma recebe 3 pontos
de solda ponto, também ¢ soldado na area da fechadura um suporte para maganeta para auxiliar no sistema de travamento.
Para maior seguranga o armario é equipado com sistema de travamento através de maganeta e sistema cremona que trava a
porta na regido central, superior e inferior, acompanha duas chaves. Possui 04 prateleiras reforgadas com 3 dobras na parte
frontal e traseira e com duas dobras nas laterais, s30 regulaveis através de cremalheiras fixadas nas laterais do armario, as
cremalheiras sdo estampadas em alto relevo com saliéncias para o encaixe das prateleiras, apos o encaixe & possivel o
travamento das prateleiras na posi¢io desejada utilizando-se a saliéncia da prépria cremalheira, possibilitando estabilidade ¢
resisténcia, o passo de regulagem é de 50 mm, em cada extremidade inferior da base do armario devera ser soldado um
estabilizador triangular, medindo aproximadamente 85mm de lado, com dobras internas para estruturar a base, fixado ao
corpo do mavel por pontos de solda, o estabilizador devers abrigar uma porca rebite para fixagdo por rosca de pés
niveladores, os pés niveladores devergo ser sextavados, sua base devera ser em material polimérico adequado (preto) e a
rosca em age zincado 14 com rosca 3/8” x 21,5 mm de comprimento, porca rebite tipo cabeca plana corpo cilindrico, rosca
&7em aco carbono & revestimento de superficie (zinco) (condicdes dimensionadas para suportar as cargas e solicitacfes em
utilizacdo normal), todas as partes metalicas devem ser unidas entre si por meio de solda, configurando duas estruturas
(portas e gabinete). Em conformidade com a NR 24, cada portz devera oferecer dois sistemas de ventilacio de furos com a
finalidade de proporcionar melhor circulago de ar no interior do armario. Cada armério devers ter um porta etiqueta que
permite a colocacdo da etigueta pela parte interna da porta e estampado na prépria porta em baixo relevo, o que

2

proporciona maior seguranca contra avarias e acidentes, as medidas do porta-etigueta devem ser de aproximadamente 80
mfn x 37 mm. Sistema de tratamanto antiferruginoso por meio de tuneis a spray recebendo uma camada de protecdo com no
minimo 3 etapas, desengraxe e fosfatizacio em fosfato de ferro quente, enxdgue em temperatura ambiente e posterior
aplicaséo de passivador inorganico o que garante camadas de fosfato distribuidas de maneira uniforme sobre o aco e maior
resisténcia a intempéries. O mével deve ser pintado em equipamentos continuos do tipo Corona onde recebe aplicagdo de
tinta Pé hibrida (epoxi-poliéster) por processo de aderéncia eletroststics com acabamento texturizado, com camada média de
50 microns, A poiimerizacio deve ocorrer em estufas com a peta alcancando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos, ou mais, garantindo assim a polimerizacdo total do filme, maior aderéncia & resisténcia ao desgaste do acabamento
final do produto.

ITEM 09 — OFCL-AT/500

Arquivo confeccionado em chapa de aco SAE-1008 a SAE-1012, com dimensdes de 1330 x 470 x 500 mm {(AxLxP), acabamenta
texturizado, 3 reforgos internos, verticais formato 6mega, soldados em cada estrutura lateral, 4 gavetas com capacidade para
no minimo de 25 kg cada, sistema de deslizamento em trilho telescopico progressivo, com 2 amortecedores produzidos em
material polimérico para evitar impacto das gavetas no “abre e fecha”, puxadores estampados na prépria estrutura da gaveta,
para fins estruturais, ndo podendo ocupar as extremidades superior ou inferior da mesma, varetas laterais para sustentagéo
de pastas, porta-etiquetas estampados na propria estrutura de ago, fechadura redonda com 2 chaves. Nas 4 extremidades
inferiores da base do arquivo devem ser soldado 1 es abilizador triangular, medindo aproximadament e lado, com
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dobras internas para estruturar a base, fixado ao corpo do mével por pontos de solda, o estabilizador deve abrigar 1 porca
rebite para fixagdo por rosca de pés niveladores. Pé nivelador de polimero injetado {preto), sextavado com nivelador em ago
zincado com rosca 3/8 x 21,5 mm de comprimento. Porca-rebite tipo cabega plana, corpo cilindrico, rosca 3/8” em ago
carbono e revestimento de superficie (zinco). Sistema de tratamento anti-ferruginoso por meio de tineis a spray, pintura em
equipamento continuo do tipo Corona, tinta em pé hibrida (Epéxi-poliéster) com acabamento texturizado, com camada
média minima de 50 microns. Polimerizacdo em estufas com a peca alcancando minimo de 2002 C por um periodo de 10
minutos ou mais, garantindo assim a polimerizagao total do filme, maior aderéncia e resisténcia ao desgaste do acabamento

final do produto.

' Parecer Técnico Conclusivo:

| Em andlise as estantes de ago, roupeiros insalubres em ago, armarios em ago e arquivos em ago
foram verificados, que para o trabalho manual ou que tenha de ser feito em pé, proporcionam ao

| trabalhador condicdes de postura, visualizagic e operagao, atendendo aos seguintes requisitos minimos |

| de acordo com as CondigGes Ergondmicas NR17;
| a) Tem altura e caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com o tipo de atividade, com
| a distancia reclamada dos olhos ao campo de trabaiho.

b) Tem area de trabalho de facil alcance e visualizagédo pelo trabalhador.

c) Tem na parte construtiva do seu corpo fisico, dobras, soldas, quinas e cantos com os devidos |

' acabamentos evitando riscos de acidentes ac manusea-los dentro da normalidade de uso.
d) Tem caracteristicas dimensionais que possibilitam posicionamento e movimentagao adequados
- dos segmentos corporais. Assim de acordo com a NR17, aprovada pela lei federal n°® 6.496 de 07/12/77 e

. de acordo com a resolugdo n°® 437 CONFEA, regulamentada pela portaria do MTE e Previdéncia Social |

| N® 3.751 de 23/11/90, sdo os pareceres técnicos bassado na inspeg&o realizada no referido mobilirio |

| gspeciﬁcado, que os mesmos cumprem o disposto nas normas supramencionadas e determinacoes
, frs;cas construtivas, bem como a NR24 quanto a pintura eletrostética e portas ventiladas, garantindo a
! insalubridade do armaério, que assim determina este Pregdo RDCi n°01/2022 do Consércio Publico
|' Intermunicipal de desenvolvimento Sustentavel do Alto Paranaiba — Estado de MG. ‘
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c RE A"‘ P R A1R7T 2%823%3508!] 45898|'V i?fb 3{ ]
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Paran3 I

1. Responsavel Técnico --— -~ - -— ——
JOSE ADEMIR UCZAK

Titulo profissional:
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

RNP: 1701116588
Carteira: PR-8497/D

—-- 2. Dados do Contrato — — — _

Contratante: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A. CNPJ: 81.114.803/0001-79
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Contrato:  (Sem nuimero) Celebrado em: 25/07/2022

I Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico £
AV NEWTON SLAVIERO, 3333
TERREO CARA-CARA - PONTA GROSSA/PR 84043-560

Data de Inicio: 26/07/2022 Previséo de término: 27/07/2022

Finalidade: Outro

Proprietério: W3 INDUSTRIAS REUNIDAS S/A. ~ CNPJ: 81.114.803/0001-79
= 4. Atividade Téenica —————
Elaboracdo Quantidade Unidade
[Laudo] da Analise Ergonémica do Trabalho - AE T(NR17) 1,00 UNID
[Laudo] de condigbes sanitérias e de conforto nos locais de trabalho (NR24) 1,00 UNID

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. 0bsen1agoes —

ART EXCLUSIVA, EDITAL RDC INTEGRADO N° 01/2022- CISPAR- GONS. INTERMUNIGC. DE DESENV. SUSTEN. DO ALTO PARANAIBA

7. Assinaturas - TR N e e = ] |f 8. Informacdes — - -

- A ART ¢ véllda somente quando quitada, conforme Informagdes no |
Documento assinado eletronicamente por JOSE ADEMIR UCZAK, registro Crea-PR |

rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br. |
PR-8497/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na data

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
26/07/2022 e hora 21h08. | Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br |

L - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
| e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. ‘

| Acesso nosso site Www.crea-pr.org. br ' cREA.I R
|

. | | Central de atendimento: 0800 041 0067 A ey are
_W3 |NDUﬂ'R|A§ REUN"J_IQS S/A. - CNPI: 81.114.803/0001-79

® Agtnraiais o Parand

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 27/07/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso nlimero: 2410101720223958488
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ITEM 10: GAVETEIRO FIXO 02 GAVETAS 312X440X292MM.
MARCA: FLEXIBASE MODELO: URANIO PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 10: GAVETEIRO VOLANTE COM 03 GAVETAS.401X510X600MM

Tampo: em particulas de média densidade, em chapa tinica com no minimo 25mm de espessura; Revestimento em
laminado melaminico de alta resisténcia, texturizado, com no minimo 0,3mm de espessura na parte superior e inferior
do tampo, na cor a definir; Possui bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 3mm,
na mesma cor do tampo, com bordas arredondadas em todo seu perimetro com raio minimo de 2,5mm, coladas a
quente por meio do processo HOLT MELT; Possui recorte na parte posterior lado inferior, com profundidade de 3mm e
largura de 19mm no sentido longitudinal, chegando préximo as extremidades ha uma distancia de 15mm e da parte
posterior ha uma distdncia de 6mm, que propicia acabamento perfeito na montagem das pegas. Base: em particulas de
média densidade, chapa tnica com n minimo 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico de alta
resisténcia em sua superficie superior e inferior, na mesma cor do tampo; Tem bordas protegidas por fita de poliestireno
semirrigido com espessura minima de 1mm no mesmo padrao do revestimento do tampo, colados a quente por meio
do processo HOT MELT; Possui recorte com profundidade de 3mm e largura de 19mm no sentido longitudinal, chegando
proximo as extremidades hd uma distdncia com cerca de 15mm e 6mm da parte posterior da peca, que propicia
acabamento perfeito na unido das pegas. Rodizio: de duplo giro em poliamida rigida injetada, micro texturizada fosco
na cor peta, com didmetro de 50mm. Possui dois eixos em ago inoxidavel, sendo um na vertical e outro na horizontal,
os dois da dianteira possuem trava. Laterais: em particulas de média densidade, chapa tGnica com no minimo 18mm de
espessura, medindo 480x525mm (PxH); Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as faces
das pecas, na mesma cor do tampo; Tem bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima
de 1mm no mesmo padrio do revestimento do tampo, colada a quente por meio do processo HOT MELT; Possui recorte
com profundidade de 3mm e largura de 19mm no sentido longitudinal, chegando préximo as extremidades ha uma
distancia com cerca de 15mm e 6mm da parte posterior da pega, que propicia acabamento perfeito na montagem das
pecas; Na parte frontal interna, paralelo ao recorte posterior, outro recorte para embutir a vareta de aluminio do
mecanismo de travamento simultineo das gavetas. Fundo: em particulas de média densidade, chapa tnica com no
minimo 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as faces da peca, na
mesma cor do tampo; E embutido nas laterais, tampo superior e inferior, com perfeita jun¢do, a 3mm de profundidade
com recuo de 6mm do limite posterior do gaveteiro, sem frestas e mantendo travamento e estabilidade do corpo do
mdvel. Gavetas: Trés gavetas com frente em particulas de média densidade, em chapa unica com no minimo 18mm de
espessura, medindo 390x165mm (LxH); Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as faces
das pegas, na mesma cor do tampo; Possui bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima
de 1mm, coladas a quente por meio do processo HOLT MELT; Corpo da gaveta em chapa de ago com espessura minima
de 0,9mm, com profundidade interna minima de 345mm e largura minima de 335mm; As guias metalicas sdo em chapa
de aco com espessura minima de 1,2mm, soldada na parte inferior lateral do corpo da gaveta, com sistema de
deslizamento por meio de roldanas em poliamida rigida injetada, tem um eixo inoxidavel fixado a uma guia metalica
que é fixada na lateral do gaveteiro por meio de parafusos cabega chata tipo CHIPBOARD zincado; As guias deveram ter
um sistema de trava no final do curso ao seu fechamento evitando que a mesma se abra ao inclinar o gaveteiro. Sistema
de travamento: simultineo das gavetas por meio de barra de aluminio com pinos e travas regulaveis, fechadura
cilindrica com pino de aco com movimento orbital ao eixo; possui duas copias de chave com capa plastica de protegao
e sistema escamotedvel, evitando que a mesma se quebre; cada fechadura possui segredo tnico evitando que a chave
de um gaveteiro possa abrir o outro. Acabamento e montagem: A fixagdo da estrutura aos tampos € feita através de
buchas metilicas, cravadas abaixo dos tampos e parafusos com rosca milimétrica e arruelas de pressdo; Todas as pegas
metadlicas utilizadas dever3o receber pré-tratamento quimico por imers3o e lavagem, preparando a superficie para
receber a pintura. Todas as pecas metalicas deverdo receber pintura epéxi-p6, fixada por meio de carga elétrica oposta,
curada em estufa de alta temperatura, na cor a definir. Todas as pegas metdalicas deverao receber pintura epéxi-pd,
fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta temperatura, na cor a definir.
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ITEM 11: GAVETEIRO FIXO 02 GAVETAS 312X440X292MM.

MARCA: FLEXIBASE MODELO: URANIO PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 11: GAVETEIRO FIXO 02 GAVETAS 312X440X292MM.

LATERAIS: em particulas de média densidade, chapa tinica com no minimo 18mm de espessura;

Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as faces das pecas, na cor a definir; possui bordas
retas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 1mm na mesma cor das laterais, colados
a quente por meio do processo HOT MELT; A lateral direita, na parte frontal interna, possui recorte transversal medindo
21x6mm para embutir a vareta de aluminio do mecanismo de travamento simultdneo das gavetas. TRAVA INFERIOR:
em particulas de média densidade, chapa tnica com no minimo 18mm de espessura; Revestimento em laminado
melaminico de alta resisténcia em sua superficie superior e inferior, na mesma cor das laterais; Possui borda reta
protegida por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 1mm na mesma cor das laterais, colados a
quente por meio do processo HOT MELT; Fixado nas laterais por meio de pino de ago com rosca milimétrica de 6mm e
trava em ZAMAK com travamento por meio de ganchos. TRAVA POSTERIOR: em particulas de média densidade, chapa
unica com no minimo 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as
superficies da pega, na mesma cor das laterais; Possui borda reta protegida por fita de poliestireno semirrigido com
espessura minima de 1mm na mesma cor das laterais, colados a quente por meio do processo HOT MELT.; Fixado nas
laterais por meio de pino de ago com rosca milimétrica de 6mm e trava em ZAMAK com travamento por meio de
ganchos. TRAVA SUPERIOR: em particulas de média densidade, chapa tnica com no minimo 18mm de espessura;
Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em sua superficie superior e inferior, na mesma cor das
laterais; Possui borda reta protegida por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 1mm na mesma cor
das laterais, colados a quente por meio do processo HOT MELT; Fixado nas laterais por meio de pino de ago com rosca
milimétrica de 6mm e trava em ZAMAK com travamento por meio de ganchos, e pinos de madeira reduzindo o esforgo
nos pinos de fixacdo. GAVETAS: Uma gaveta com frente em particulas de média densidade, em chapa tinica com no
minimo 18mm de espessura; revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em sua superficie superior e
inferior, na mesma cor do tampo; A frente da gaveta possuem bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido
com espessura minima de 1mm, colados a quente por meio do processo HOT MELT; Corpo da gaveta em chapa de ago
com espessura minima de 0,9mm, com profundidade interna minima de 350mm e largura interna minima de 247mm
altura interna 84mm, A guia metalica sdo em chapa de agco com espessura minima de 1,2mm, soldada na parte inferior
lateral do corpo da gaveta; sistema de deslizamento por meio de roldanas em poliamida rigida injetada, com eixo
inoxiddvel fixado a uma guia metdlica que é fixada na lateral gaveteiro por meio de parafusos cabeg¢a chata tipo
CHIPBOARD zincado; A guia devera ter um sistema de trava no final do curso ao seu fechamento evitando que a mesma
se abra ao inclinar o gaveteiro; Puxador com formato de meia lua em perfil de aluminio extrudado com didmetro
aproximado de 12mm e distdncia entre furos de 100mm, fixado na frente da gaveta por meio de parafusos metdlicos
com rosca milimétrica. SISTEMA DE TRAVAMENTO: simultaneo das gavetas por meio de barra de aluminio com pinos e
travas regulaveis, fechadura cilindrica com pino de ago com movimento orbital ao eixo; Possui duas cdpias de chave
com capa plastica de protegdo e sistema escamotedvel, evitando que a mesma se quebre; Cada fechadura possui
segredo Unico evitando que a chave de um gaveteiro possa abrir o outro. ACABAMENTO E MONTAGEM: A fixacdo da
estrutura aos tampos é feita através de buchas metalicas, cravadas abaixo dos tampos e parafusos com rosca milimétrica
e arruelas de pressdo; Todas as pecas metalicas utilizadas deverdo receber pré-tratamento quimico por imersdo e
lavagem, preparando a superficie para receber a pintura. Todas as pegas metalicas deverdo receber pintura epdxi-p6,
fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta temperatura, na cor a definir. Todas as pegas
metalicas deverdo receber pintura epéxi pd, fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta
temperatura, na cor a definir.
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ITEM 12: ARMARIO BAIXO FECHADO 800X600X740MM

MARCA: FLEXIBASE MODELO: URANIO PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 12: ARMARIO BAIXO FECHADO 800X600X740MM

tampo: em MDP 25mm de espessura; revestimento em laminado melaminico de, com no minimo 0,3mm de espessura
bordas protegidas por fita de poliestireno flexivel com espessura 3mm, com bordas arredondadas em todo seu
perimetro com raio minimo de 2,5mm. Portas: Duas portas de abrir em MDP de 18mm de espessura; Revestimento em
laminado melaminico, com 0,3mm de espessura em ambas as faces Possui bordas protegidas por fita de poliestireno
flexivel com espessura de 1mm, Cada porta possui, trés dobradicas que permita abertura de no minimo 2709, auto
atarraxantes, de cabecga chata Apresenta sistema de pressdo acionado ao ser fechada, ago zincado e lubrificado, e peca
em plastico de para travamento, mantendo a porta pressionada para dentro sem folgas depois de fechada; Tem eixo
em aco, evitando o atrito e eliminando a necessidade de lubrifica¢do; Possui um puxador em cada porta, em aluminio
extrudado e arqueado com formato convexo. Fechadura: em ago cromado, cilindro em ago cromado; Dotado de molas
e pinos em latdo ou aco, lubrificados com graxa naval de auto desempenho em todo mecanismo interno, reduzindo
atritos e evitando possiveis travamentos; Cada fechadura tem um segredo individual, ndo permitindo que a chave de
outra fechadura a abra; Possui lingueta de ago com mecanismo que permite o giro de duas hastes em aluminio no eixo
vertical, sendo uma na parte superior e outra na inferior, fixado por meio de parafusos auto atarraxantes de cabeca
chata medindo 11x3,5mm; As chaves possuem acabamento em poliuretano injetado, com sistema de seguranga que
permite a dobra sem que a mesma se quebre dentro do cilindro; Prateleiras: 01 prateleira fixa para travamento, em
MDP 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico nas duas faces em bordas transversais protegidas
por fita de poliestireno flexivel com espessura de 1mm; Nas bordas longitudinais de tem fita com espessura 3mm, com
raio de 2,5mm; Cada prateleira contém quatro suportes em poliuretano rigido com sistema de engate para os pinos de
regulagem; o travamento das prateleiras regulaveis é feito por meio de pinos em ago inoxidavel fixos nas laterais por
meio de furos para engate. Base: em MDP com 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico bordas
protegidas por fita de poliestireno flexivel com espessura de 1Imm. Possui recorte que propicia acabamento perfeito na
unido das pegas. Possui reguladores de nivel em polipropileno injetado, com forma telescépica ajuste de no minimo
20mm, permite a regulagem de altura pelo lado interno do armario. Laterais: em MDP com 18mm de espessura,
Revestimento em laminado melaminico de ambas as faces bordas protegidas por fita de poliestireno flexivel com
espessura de 1mm; possui recorte que propicia acabamento perfeito na montagem das pegas; no sentido longitudinal,
das laterais, contém duas fileiras de furos com didmetro de 5mm. Fundo: em MDP com 18mm de espessura,
Revestimento em laminado melaminico de em ambas as faces; é embutido nas laterais, tampo superior e inferior, com
perfeita juncdo, sem frestas e mantendo travamento e estabilidade do corpo do mdvel. Sapatas niveladoras em
polipropileno injetado, com formato telescdpico ajuste de no minimo 20mm, fixada a um suporte de poliuretano
injetado; contém trés furos para fixagdo, por meio de parafusos auto atarraxantes, zincados. montagem: o travamento
das laterais ao tampo superior e inferior é feito por meio de cavilhas e pinos de aco inoxidavel com rosca padrdao mé,
com rebaixo na extremidade oposta a rosca para o travamento, e recorte para engate do pino de aco, o qual ¢é fixado
ao tampo superior e inferior por meio de pino em zamak, rosca padrdo mé na parte interna e rosca auto atarraxante na
externa, com recortes no fio da rosca para que a mesma trave e ndo solte da pega, sdo no minimo duas cavilhas e dois
pinos de ago por junc¢do.
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ITEM 13: ARMARIO ALTO FECHADO 800X500X2100MM.
MARCA: FLEXIBASE MODELO: URANIO PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 13: ARMARIO ALTO FECHADO 800X500X2100MM.

Tampo: em particulas de média densidade, em chapa unica com no minimo 25mm de espessura; Revestimento em
laminado melaminico de alta resisténcia, texturizado, com no minimo 0,3mm de espessura na parte superior e inferior
do tampo, na cor a definir; Possui bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 3mm,
na mesma cor do tampo, com bordas arredondadas em todo seu perimetro com raio minimo de 2,5mm, coladas a
quente por meio do processo HOLT MELT; Portas: Duas portas de abrir em particulas de média densidade, em chapa
unica com no minimo de 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia, texturizado,
com no minimo 0,3mm de espessura em ambas as faces das pecas, na mesma cor do tampo; Possui bordas protegidas
por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de Imm, na mesma cor do tampo, coladas a quente pelo
processo HOLT MELT; Cada porta possui, no minimo, quatro dobradicas em ZAMAK, anodizado, que permita abertura
de no minimo 2709, fixadas por parafusos anodizados, autoatarraxantes, de cabega chata medindo 20x4mm; Apresenta
sistema de pressdo acionado ao ser fechada, por meio de molas de alta resisténcia em aco zincado e lubrificado,
evitando corrosdo, e peca em plastico de engenharia poliamida para travamento, mantendo a porta pressionada para
dentro sem folgas depois de fechada; Tem eixo em ago inoxidavel em sua articulagdo com buchas de POLIACETAL,
evitando o atrito e eliminando a necessidade de lubrifica¢cdo; Possui um puxador em cada porta, em aluminio extrudado
e arqueado com formato convexo, com didmetro minimo de 10mm e largura de no minimo 100mm. Fechadura: com
mecanismo em ago cromado, medindo cerca de 74x30x14mm e cilindro em a¢o cromado com didametro de 19mm e
altura de 22mm; Dotado de molas e pinos em latdo ou ago, lubrificados com graxa naval de auto desempenho em todo
mecanismo interno, reduzindo atritos e evitando possiveis travamentos; Cada fechadura tem um segredo individual,
ndo permitindo que a chave de outra fechadura a abra; Possui lingueta de ago com mecanismo que permite o giro de
duas hastes em aluminio no eixo vertical, sendo uma na parte superior e outra na inferior, fixado por meio de parafusos
autoatarraxantes de cabeg¢a chata medindo 11x3,5mm; As chaves possuem acabamento em poliuretano injetado, com
sistema de seguran¢a que permite a dobra sem que a mesma se quebre dentro do cilindro; Prateleiras: Quatro
prateleiras reguldveis, em particulas de média densidade, chapa tnica com no minimo 18mm de espessura;
Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em sua superficie superior e inferior, na mesma cor do
tampo; Possui bordas transversais protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 1mm no
mesmo padrao do revestimento do tampo; Nas bordas 3mm, arredondadas com raio de 2,5mm no minimo, colados a
guente por meio do processo HOT MELT; Cada prateleira contém quatro suportes em poliuretano rigido com sistema
de engate para os pinos de regulagem; o travamento das prateleiras regulaveis é feito por meio de pinos em ago
inoxidavel fixos nas laterais por meio de furos para engate. Base: em particulas de média densidade, chapa tnica com
no minimo 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em sua superficie superior
e inferior, na mesma cor do tampo; Tem bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima
de Imm no mesmo padrao do revestimento do tampo, colados a quente por meio do processo HOT MELT; Possui
recorte que propicia acabamento perfeito na unido das pecas; Possui reguladores de nivel em polipropileno injetado,
com forma telescopica cilindrica, didmetro de 55mm e altura de 35mm, e ajuste de no minimo 20mm, por meio de
parafuso de ago zincado com rosca padrao 5/16” engatado a porca sextavada 5/16”. Permite a regulagem de altura pelo
lado interno do armario. Laterais: em particulas de média densidade, chapa tUnica com no minimo 18mm de espessura,
Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as faces das pegas, na mesma cor do tampo; Tem
bordas protegidas por fita de poliestireno semirrigido com espessura minima de 1mm no mesmo padrdo do
revestimento do tampo, colada a quente por meio do processo HOT MELT; Possui recorte que propicia acabamento
perfeito na montagem das pegas; No sentido longitudinal, das laterais, contém duas fileiras de furos com didametro de
Smm. Fundo: em particulas de média densidade, chapa tinica com no minimo 18mm de espessura, Revestimento em
laminado melaminico de alta resisténcia em ambas as faces da pega, na mesma cor do tampo; é embutido nas laterais,
tampo superior e inferior, com perfeita jun¢do, sem frestas e mantendo travamento e estabilidade do corpo do mével.
Sapatas niveladoras em polipropileno injetado, com formato telescépico cilindrico, com didmetro de 55mm e altura de
35mm, possibilitando ajuste de no minimo 20mm, por meio de parafuso de a¢o zincado e rosca padrdo 5/16”, engatado
em uma porca sextavada 5/16”, fixada a um suporte de poliuretano injetado; contém trés furos para fixagdo, por meio
de parafusos autoatarraxantes, zincados. Montagem: O travamento das laterais ao tampo superior e inferior é feito por
meio de cavilhas em madeira estriada e pinos de aco inoxidavel com rosca padrdo M6, com rebaixo na extremidade
oposta a rosca para o travamento, por meio de tambor em ZAMAK e recorte para engate do pino de ago, o qual ¢ fixado
ao tampo superior e inferior por meio de pino em ZAMAK, rosca padrdo M6 na parte interna e rosca autoatarraxante
na externa, com recortes no fio da rosca para que a mesma trave e nio solte da pega, sdo no minimo duas cavilhas e
dois pinos de ago por juncdo. A

| L 2y



000885

ITEM 14: ARMARIO ALTO FECHADO 800X510X1600MM
MARCA: FLEXIBASE MODELO: URANIO PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 14: ARMARIO ALTO FECHADO 800X510X1600MM

Tampo: em MDP 25mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico de, com no minimo 0,3mm de espessura
bordas protegidas por fita de poliestireno flexivel com espessura 3mm, com bordas arredondadas em todo seu
perimetro com raio minimo de 2,5mm. Portas: Duas portas de abrir em MDP de 18mm de espessura; Revestimento em
laminado melaminico, com 0,3mm de espessura em ambas as faces Possui bordas protegidas por fita de poliestireno
flexivel com espessura de 1mm, Cada porta possui, trés dobradigas que permita abertura de no minimo 2702, auto
atarraxantes, de cabega chata Apresenta sistema de pressdo acionado ao ser fechada, aco zincado e lubrificado, e peca
em plastico de para travamento, mantendo a porta pressionada para dentro sem folgas depois de fechada; Tem eixo
em aco, evitando o atrito e eliminando a necessidade de lubrificagdo; Possui um puxador em cada porta, em aluminio
extrudado e arqueado com formato convexo. Fechadura: em aco cromado, cilindro em ago cromado; Dotado de molas
e pinos em latdo ou aco, lubrificados com graxa naval de auto desempenho em todo mecanismo interno, reduzindo
atritos e evitando possiveis travamentos; Cada fechadura tem um segredo individual, ndo permitindo que a chave de
outra fechadura a abra; Possui lingueta de aco com mecanismo que permite o giro de duas hastes em aluminio no eixo
vertical, sendo uma na parte superior e outra na inferior, fixado por meio de parafusos auto atarraxantes de cabega
chata medindo 11x3,5mm; As chaves possuem acabamento em poliuretano injetado, com sistema de seguranga que
permite a dobra sem que a mesma se quebre dentro do cilindro; Prateleiras: 04 prateleiras regulaveis, em MDP 18mm
de espessura; Revestimento em laminado melaminico nas duas faces em bordas transversais protegidas por fita de
poliestireno flexivel com espessura de 1mm; Nas bordas longitudinais de tem fita com espessura 3mm, com raio de
2,5mm; Cada prateleira contém quatro suportes em poliuretano rigido com sistema de engate para os pinos de
regulagem; o travamento das prateleiras regulaveis é feito por meio de pinos em ago inoxidavel fixos nas laterais por
meio de furos para engate. Base: em MDP com 18mm de espessura; Revestimento em laminado melaminico bordas
protegidas por fita de poliestireno flexivel com espessura de 1mm. Possui recorte que propicia acabamento perfeito na
unido das pecas possui reguladores de nivel em polipropileno injetado, com forma telescépica ajuste de no minimo
20mm, permite a regulagem de altura pelo lado interno do armdrio. Laterais: em MDP com 18mm de espessura,
Revestimento em laminado melaminico de ambas as faces bordas protegidas por fita de poliestireno flexivel com
espessura de 1mm; Possui recorte que propicia acabamento perfeito na montagem das pecas; No sentido longitudinal,
das laterais, contém duas fileiras de furos com didmetro de 5mm. Fundo: em MDP com 18mm de espessura,
Revestimento em laminado melaminico de em ambas as faces; E embutido nas laterais, tampo superior e inferior, com
perfeita jun¢do, sem frestas e mantendo travamento e estabilidade do corpo do moével. Sapatas niveladoras em
polipropileno injetado, com formato telescépico ajuste de no minimo 20mm, fixada a um suporte de poliuretano
injetado; contém trés furos para fixagao, por meio de parafusos auto atarraxantes, zincados. Montagem: O travamento
das laterais ao tampo superior e inferior é feito por meio de cavithas e pinos de ago inoxidavel com rosca padrao M6,
com rebaixo na extremidade oposta a rosca para o travamento, e recorte para engate do pino de aco, o qual é fixado
ao tampo superior e inferior por meio de pino em zamak, rosca padrdo mé na parte interna e rosca auto atarraxante na
externa, com recortes no fio da rosca para que a mesma trave e n3o solte da pega, sdo no minimo duas cavilhas e dois
pinos de a¢o por jungdo.
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ITEM 15: MESA CIRCULAR, MEDINDO: 1200X740MM
MARCA: FLEXIBASE MODELO: PLATINA PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 15: MESA CIRCULAR, MEDINDO: 1200X740MM

Tampo em madeira MDP de 25mm, revestimento em laminado melaminico 0,3mm. Bordas retas, com perfil de
acabamento 3,0mm de espessura, contendo raio da borda 2,5mm, coladas pelo processo a quente; A parte inferior do
tampo devera conter buchas metdlicas embutidas para receber os parafusos de fixagdo do tampo a estrutura metalica
da mesa. Estrutura central tubo de ago circular e didmetro de 4”, deve haver quatro apoios na parte superior, em tubo
de aco quadrada de 30x30mm, base inferior, possui quatro pontos de apoio em chapa de aco, dobrada a 1809, formando
um arco com laterais retas. A extremidade anterior sera soldada na coluna e extremidade posterior receberd uma peca
com formato calota esférica, com didmetro de 50mm e altura de 45mm, com suporte interno em ago para fixa¢do de
sapata niveladora. Os apoios superiores tém em suas extremidades ponteiras plasticas. Acabamento e montagem: A
fixacdo da estrutura aos tampos é feita através de buchas metalicas, cravadas abaixo dos tampos e parafusos com rosca
milimétrica e arruelas de pressdo; Todas as pecas metalicas utilizadas deverdo receber pré-tratamento quimico,
preparando a superficie para receber a pintura epoxi-pé.



ITEM 19: MESA RETA MED:1200X600X740MM.
MARCA: FLEXIBASE MODELO: PLATINA PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 19: MESA RETA MED:1200X600X740MM.

Superficie de trabalho: com formato retangular, em madeira MDP (Painéis de Particulas de Média Densidade) com
espessura minima de 25mm, formando uma pega tnica. Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia,
texturizado com no minimo 0,3mm de espessura na parte superior e inferior da superficie, na cor a definir; Bordas retas,
em todo seu perimetro, com perfil de acabamento em fita de poliestireno semirrigido, com 3,0mm de espessura no
minimo (na mesma cor da superficie), contendo raio da borda de contato com o usuario com no minimo 2,5mm,
conforme NBR 13966 — Tabela 1, coladas pelo processo HOLT-MELT (a quente); Passagem para fiacdo com acabamento
em PVC rigido texturizado na mesma cor do tampo, com didmetro de 60mm; A parte inferior do tampo devera conter
buchas metdlicas embutidas para receber os parafusos de fixagdo do tampo a estrutura metalica da mesa. Painel
frontais: em madeira MPD (painéis de particulas de média densidade) com 18,0mm de espessura no minimo.
Revestimento em laminado melaminico de baixa pressdo nas duas faces, na mesma cor da superficie de trabalho; as
bordas dever3o ser retas e recebem prote¢io de fita de poliestireno semirrigido com 1,0mm de espessura, no minimo,
na mesma cor do laminado, coladas pelo processo HOLT-MELT. A fixa¢do do painel frontal na estrutura devera ser por
meio de quatro pinos de aco com rosca padrdo M6 e tambor de travamento em ZAMAK. Componentes Metdlicos: A
sustentacio do tampo deverd ser através de suas estruturas laterais, interligadas por calha horizontal, que deverao
propiciar a estruturagdo do conjunto. Pés Laterais: As estruturas laterais em forma de um “L”, com medidas totais de
44x520x700 {LxPxH); A estrutura vertical de ligacdo, da base inferior com a superior, devera ser por meio de duas
colunas paralelas confeccionadas em tubos de ago com @44mm e espagamento minimo entre elas de 100mm, formando
um pértico. Uma coluna devera conter 04 furos para fixacdo do painel frontal e calha estrutural por meio de rebites
repuxo; As colunas deverdo possuir sistema de travamento inferior por meio de barra de ago, medindo 3/ 16”x3/8”, com
dimens3o longitudinal de 100mm, soldado por meio de processo MIG; Entre as colunas tem duas algas, equidistantes
do centro 200mm, confeccionadas em chapa de ago com espessura minima de 1,5mm, para fixagcdo das grapas das
tampas removiveis; Tampas laterais removiveis, tanto do interno como do lado externo, dobradas em chapa de ago com
espessura minima de 1,25mm, medindo 95mm de largura e com 04 abas de 10mm dobradas (duas de cada lado). Altura
de 670mm a tampa externa e 610 a interna. Sistema de engate por meio de grapas metdlicas sem arestas cortantes,
com recorte arqueado na parte inferior para remogao e passagem de fiagao; Base superior do pdrtico em chapa de ago
#14 (no minimo), dobrada, medindo 448x44mm e com abas de 10mm. Os cantos das dobras deverao ser arredondados
com raio minimo de 5mm e as extremidades das abas arredondadas com raio minimo de 10mm, evitando arestas
cortantes, sem uso de ponteiras plasticas; A base superior devera conter dois furos com formato oblongo, medindo
20mm, distanciados entre si 448mm ou miiltiplo de 32mm; Na base inferior, parte frontal do pértico, perpendicular as
colunas, contém um apoio em chapa de ago com espessura minima de 1,5m, dobrada a 1802, formando um arco com
laterais retas, formado um trapézio irregular com a base retangular. A extremidade anterior sera soldada na coluna e
extremidade posterior recebera uma pega com formato semiesférico moldado em pega unica, sem emendas, didmetro
de 50mm e altura de 45mm, com suporte interno em ago para fixagdo da sapata niveladora; Sapatas niveladoras em
poliuretano com fibra de vidro de 2.1/2, com diametro minimo de 60mm, possui formato cénico na parte superior e
reto na inferior. Regulagem minima de 15mm. Calhas metalicas: estrutural confeccionada em chapa de aco #18 (no
minimo), dobrada, com formato “J” medindo 102x60mm; possui dobras na parte superior, de 20mm perpendicular ao
lado de 102mm e de 10mm perpendicular a dobra de 20mm. Na parte inferior possui dobra de 20mm perpendicular ao
lado de 60mm; As extremidades das calhas possuem fechamentos em chapa de aco medindo 99x17mm com espessura
minima de 1,5mm, com dois furos para ligacdo desta as estruturas laterais, nao sendo permitido o uso de solda para
essa funcio. Possui também as extremidades um recorte em diagonal na face inferior, com angulo de 452, ndo
permitindo o contato da calha com a tampa interna do pé e facilitando o acesso a fiagdo; na calha devera conter 02
(dois) suportes, no minimo, para tomadas em chapa de ago com espessura minima de 1,5mm, medindo 99x17mm, e
furos para instalagdo de tomadas, fixados na calha através de parafusos. Acabamento e montagem: A fixagdo da
estrutura aos tampos é feita através de buchas metilicas, cravadas abaixo dos tampos e parafusos com rosca milimétrica
e arruelas de pressdo; Todas as pegas metdlicas utilizadas deverdo receber pré-tratamento quimico por imersédo e
lavagem, preparando a superficie para receber a pintura. Todas as pecas metalicas deverdo receber pintura epdxi-po,
fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta temperatura, na cor a definir. Todas as pegas
metalicas deverdo receber pintura epdxi-pd, fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta
temperatura, na cor a definir; apés a montagem da mesa e todos seus componentes e acessorios, devera apresentar
um espaco livre, destinado a acomodagdo e movimentagdo dos membros inferiores dos usuarios.



0

|

000691

ITEM 17: MESA RETA:1400X600X740MM.
MARCA: FLEXIBASE MODELO: PLATINA PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 17: MESA RETA:1400X600X740MM.

Superficie de trabalho: com formato retangular, em madeira MDP (Painéis de Particulas de Média Densidade) com
espessura minima de 25mm, formando uma peca uUnica. Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia,
texturizado com no minimo 0,3mm de espessura na parte superior e inferior da superficie, na cor a definir; Bordas retas,
em todo seu perimetro, com perfil de acabamento em fita de poliestireno semirrigidos, com 3,0mm de espessura no
minimo (na mesma cor da superficie), contendo raio da borda de contato com o usuario com no minimo 2,5mm,
conforme NBR 13966 — Tabela 1, coladas pelo processo HOLT-MELT (a quente); Passagem para fiacdo com acabamento
em PVC rigido texturizado na mesma cor do tampo, com didmetro de 60mm; A parte inferior do tampo devera conter
buchas metdlicas embutidas para receber os parafusos de fixagdo do tampo a estrutura metalica da mesa. Painel
frontais: em madeira MPD (painéis de particulas de média densidade) com 18,0mm de espessura no minimo.
Revestimento em laminado melaminico de baixa pressio nas duas faces, na mesma cor da superficie de trabalho; As
bordas dever3o ser retas e recebem protegdo de fita de poliestireno semirrigido com 1,0mm de espessura, no minimo,
na mesma cor do laminado, coladas pelo processo HOLT-MELT. A fixa¢do do painel frontal na estrutura devera ser por
meio de quatro pinos de ago com rosca padrio M6 e tambor de travamento em ZAMAK. Componentes Metdlicos: A
sustentacdo do tampo devera ser através de suas estruturas laterais, interligadas por calha horizontal, que deverdo
propiciar a estrutura¢io do conjunto. Pés Laterais: As estruturas laterais em forma de um “L”, com medidas totais de
44x520x700 (LxPxH); A estrutura vertical de liga¢do, da base inferior com a superior, devera ser por meio de duas
colunas paralelas confeccionadas em tubos de ago com @44mm e espacamento minimo entre elas de 100mm, formando
um portico. Uma coluna devera conter 04 furos para fixacdo do painel frontal e calha estrutural por meio de rebites
repuxo; As colunas deverdo possuir sistema de travamento interior por meio de barra de ago, medindo 3/16”x3/8”, com
dimens3o longitudinal de 100mm, soldado por meio de processo MIG; Entre as colunas tem duas algas, equidistantes
do centro 200mm, confeccionadas em chapa de aco com espessura minima de 1,5mm, para fixagdo das grapas das
tampas removiveis; Tampas laterais removiveis, tanto do interno como do lado externo, dobradas em chapa de a¢o com
espessura minima de 1,25mm, medindo 95mm de largura e com 04 abas de 10mm dobradas (duas de cada lado). Altura
de 670mm a tampa externa e 610 a interna. Sistema de engate por meio de grapas metdlicas sem arestas cortantes,
com recorte arqueado na parte inferior para remog3o e passagem de fiagdo; Base superior do pértico em chapa de a¢o
#14 (no minimo), dobrada, medindo 448x44mm e com abas de 10mm. Os cantos das dobras deverdo ser arredondados
com raio minimo de 5mm e as extremidades das abas arredondadas com raio minimo de 10mm, evitando arestas
cortantes, sem uso de ponteiras pldsticas; A base superior devera conter dois furos com formato oblongo, medindo
20mm, distanciados entre si 448mm ou muiltiplo de 32mm; Na base inferior, parte frontal do pértico, perpendicular as
colunas, contém um apoio em chapa de aco com espessura minima de 1,5m, dobrada a 1802, formando um arco com
laterais retas, formado um trapézio irregular com a base retangular. A extremidade anterior serd soldada na coluna e
extremidade posterior recebera uma peca com formato semiesférico moldado em pega tinica, sem emendas, didmetro
de 50mm e altura de 45mm, com suporte interno em aco para fixacdo da sapata niveladora. Sapatas niveladoras em
poliuretano com fibra de vidro de 2.1/2, com didmetro minimo de 60mm, possui formato cbnico na parte superior e
reto na inferior. Regulagem minima de 15mm. Calhas metalicas: estrutural confeccionada em chapa de ago #18 (no
minimo), dobrada, com formato “)” medindo 102x60mm; Possui dobras na parte superior, de 20mm perpendicular ao
lado de 102mm e de 10mm perpendicular a dobra de 20mm. Na parte inferior possui dobra de 20mm perpendicular ao
lado de 60mm; As extremidades das calhas possuem fechamentos em chapa de ago medindo 99x17mm com espessura
minima de 1,5mm, com dois furos para ligagdo desta as estruturas laterais, ndo sendo permitido o uso de solda para
essa funcio. Possui também as extremidades um recorte em diagonal na face inferior, com angulo de 4592, ndo
permitindo o contato da calha com a tampa interna do pé e facilitando o acesso a fiagdo; Na calha devera conter 02
(dois) suportes, no minimo, para tomadas em chapa de agco com espessura minima de 1,5mm, medindo 99x17mm, e
furos para instalagdo de tomadas, fixados na calha através de parafusos. Acabamento e montagem: A fixagdo da
estrutura aos tampos é feita através de buchas metalicas, cravadas abaixo dos tampos e parafusos com rosca milimétrica
e arruelas de pressio; Todas as pecas metalicas utilizadas deverdo receber pré-tratamento quimico por imersdo e
lavagem, preparando a superficie para receber a pintura. Todas as pegas metdlicas deverdo receber pintura epéxi-po,
fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta temperatura, na cor a definir. Todas as pegas
metalicas deverdo receber pintura epéxi-p6, fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta
temperatura, na cor a definir; apés a montagem da mesa e todos seus componentes e acessorios, devera apresentar
um espaco livre, destinado a acomodacdo e movimentagdo dos membros inferiores dos usuarios.
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ITEM 18: MESA EM “L” DIMENSOES: 1600 X 600 X 1600 X 600 X 740 MM
MARCA: FLEXIBASE MODELO: PLATINA PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 18: MESA EM “L” DIMENSOES: 1600 X 600 X 1600 X 600 X 740 MM

(variagdo maxima de 5% nas medidas para mais ou para menos).

Tampo constituido em MDP de 25 mm de espessura, revestida em laminado melaminico de baixa pressdo texturizado
em ambas as faces, borda frontal e posterior com acabamento em fita de PVC de 3 mm de espessura, colada a quente
pelo sistema holt-melt em todo seu perimetro, com raio minimo de 2,5 mm. Bordas transversais com acabamento em
fita de PVC de 2 mm de espessura, colada a quente pelo sistema holt-melt em todo seu perimetro. Dotadas com 03
passa cabos didmetro de 60 mm em poliestireno injetado de alto impacto. Painel frontal em madeira MDP de 18 mm
de espessura, revestida em laminado melaminico de baixa pressdo texturizado em ambas as faces. Bordas com
acabamento em fita de PVC de 1 mm de espessura, colada a quente pelo sistema holt- melt, em todo seu perimetro.
Painel frontal fixado as estruturas laterais da mesa através de rebites de repuxo de ago e parafusos de a¢o e buchas
metdélicas. Dois pés laterais em ago, cada pé composto de: Duas colunas verticais em chapa de ago #18 medindo
668,5x62x40, R20 na parte externa da coluna. Uma pata inferior estampada em chapa de ago #16 medindo 580x73x25
mm com suporte para sapatas niveladoras com rosca M8. Entre as colunas verticais devera haver duas tampas sacéveis
em aco chapa #20, medindo 635x118x20mm. Ambas tampas sacaveis deverdo proporcionar na parte inferior e superior
passagem para subida e decida de cabos. A parte superior da estrutura sera em chapa de aco #14 formato “U” medindo
480x43x15mm. Uma coluna de canto sextavada em chapa de ago fino frio 1.2mm de espessura medindo 80x80x715mm
com tampa interna sacavel em aco chapa #22 medindo 550x61x20mm com sistema de fixagdo com suporte de
cremalheiras. Tampa sacavel devera proporcionar na parte inferior e superior passagem para subida e decida de cabos.
Regulador de altura M8x25 sextavado. Todas as pecas deverdo receber tratamento de fostiza¢do (fosfato de zinco) por
imersdo, a pintura serd no sistema de eletrotdstico epodxi.
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ITEM 19: MESA EM “L"” 1400X1400X600X600X740.
MARCA: FLEXIBASE MODELO: PLATINA PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 19: MESA EM “L” 1400X1400X600X600X740.

Superficie de trabatho: com formato em “L”, em madeira MDP (Painéis de Particulas de Média Densidade)

com espessura minima de 25mm, formando uma pega Unica; Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia, texturizado
com no minimo 0,3mm de espessura na parte superior e inferior da superficie, na cor a definir; Bordas retas, em todo seu perimetro,
com perfil de acabamento em fita de poliestireno semirrigido, com 3,0mm de espessura no minimo (na mesma cor da superficie),
contendo raio da borda de contato com o usuario com no minimo 2,5mm, conforme NBR 13966 — Tabela 1, coladas pelo processo
HOLT-MELT (a quente); Passagem para fiacio com acabamento em PVC rigido texturizado na mesma cor do tampo, com diametro
de 60mm; A parte inferior do tampo devera conter buchas metélicas embutidas para receber os parafusos de fixagdo do tampo a
estrutura metalica da mesa; Devera permitir a inscri¢io de um quadrado com medidas de profundidade e larguras minimas. Painel
frontal: 02 Painéis frontais em madeira MPD (painéis de particulas de média densidade) com 18,0mm de espessura no minimo;
Revestimento em laminado melaminico de baixa pressio nas duas faces, na mesma cor da superficie de trabalho; as bordas deverdo
ser retas e recebem protecio de fita de poliestireno semirrigido com 1,0mm de espessura, no minimo, na mesma cor do laminado,
coladas pelo processo HOLT-MELT. A fixagdo do painel frontal na estrutura devera ser por meio de quatro pinos de ago com rosca
padrio M6 e tambor de travamento em ZAMAK. Componentes Metdlicos: A sustentagdo do tampo devera ser através de suas
estruturas: laterais e central, interligada por calhas horizontais, que deverdo propiciar a estruturagdo do conjunto. Pé Central: A
estrutura central deverd ser em chapa #18 no minimo, dobrada com formato retangular, sendo dois lados de 120mm e os outros
dois com 40mm, ficando uma abertura frontal de 110mm, formando um canal para passagem da fiagdo. Os lados de 40mm possuem
03 abas de 10mm cada, formando dobras ortogonais, a Gltima aba de cada lado possui dois recortes medido 50x10mm para apoio
da tampa removivel; Possui, proximo as extremidades superior e inferior, elementos de ligagdo medindo 96X20mm, confeccionado
em chapa de a¢co com espessura minima de 1,25mm, para travamento evitando a abertura da estrutura; O fechamento interno da
estrutura central devera ser feito através de uma tampa removivel medindo 90x635mm (LxH), em chapa de aco # 22 (e=0,75mm),
fixada na estrutura por meio de grapas metélicas sem arestas cortantes; Na parte superior da estrutura central devera conter um
elemento soldado na estrutura (ndo devera apresentar soldas aparentes), confeccionado em chapa #14 no minimo, com largura
minima de 40mm e furo com didmetro de 8mm, para fixar ao tampo por meio de parafuso de ago zincado padrao M6, soldado pelo
processo MIG; Na parte inferior da estrutura central devera conter um elemento soldado na estrutura (ndo devera apresentar soldas
aparentes), confeccionado em chapa #14 no minimo, com largura minima de 40mm e furo com didmetro de 12mm para alocac¢do de
rebite de repuxo padrdo 5/16” onde ser3 fixado a sapata niveladora; Sapata niveladora em poliuretano injetado de alta resisténcia e
curso de regulagem de no minimo 15mm, soldada pelo processo MIG. Pés Laterais: As estruturas laterais em forma de um “L”, com
medidas totais de 44x520x700 (LxPxH); A estrutura vertical de ligag3o, da base inferior com a superior, devera ser por meio de duas
colunas paralelas confeccionadas em tubos de aco com $44mm e espacamento minimo entre elas de 100mm, formando um pértico.
Uma coluna devera conter 04 furos para fixagdo do painel frontal e calha estrutural por meio de rebites repuxo; As colunas deverdo
possuir sistema de travamento inferior por meio de barra de ago, medindo 3/16"x3/8”, com dimensdo longitudinal de 100mm,
soldado por meio de processo MIG; Entre as colunas tem duas algas, equidistantes do centro 200mm, confeccionadas em chapa de
aco com espessura minima de 1,5mm, para fixagdo das tampas removiveis; Tampas laterais removiveis, tanto do interno como do
lado externo, dobradas em chapa de aco com espessura minima de 1,25mm, medindo 95mm de largura e com 04 abas de 10mm
dobradas (duas de cada lado). Altura de 675mm a tampa externa e 634 a interna. Sistema de engate por meio de grapas metélicas
sem arestas cortantes, com recorte arqueado na parte inferior para remogéo e passagem de fiagdo; Base superior do portico em
chapa de ago #14 (no minimo), dobrada, medindo 448x44mm e com abas de 10mm. Os cantos das dobras deverdo ser arredondados
com raio minimo de 5mm e as extremidades das abas arredondadas com raio minimo de 10mm, evitando arestas cortantes, sem uso
de ponteiras plasticas; A base superior deverd conter dois furos com formato oblongo, medindo 20mm, distanciados entre si 340mm
ou multiplo de 32mm; Na base inferior, parte frontal do pértico, perpendicular as colunas, contém um apoio em chapa de ago com
espessura minima de 1,5m, dobrada a 1802, formando um arco com laterais retas e um trapézio irregular com a base retangular. A
extremidade anterior serd soldada na coluna e extremidade posterior receberd uma pega com formato semiesférico moldado em
peca Unica, sem emendas, didmetro de 50mm e altura de 45mm, com suporte interno em ago para fixagdo da sapata niveladora.
Sapatas niveladoras em poliuretano com fibra de vidro de 2.1/2, com didametro minimo de 60mm, possui formato cénico na parte
superior e reto na inferior. Regulagem minima de 15mm. Calhas metalicas: Calha estrutural confeccionada em chapa de ago #18 (no
mfnimo), dobrada, com formato “)” medindo 102x60mm; Possui dobras na parte superior, de 20mm perpendicular ao lado de 102mm
e de 10mm perpendicular a dobra de 20mm. Na parte inferior possui dobra de 20mm perpendicular ao lado de 60mm; As
extremidades das calhas possuem fechamentos em chapa de agco medindo 99x17mm com espessura minima de 1,5mm, com dois
furos para ligagdo desta as estruturas laterais, ndo sendo permitido o uso de solda para essa fungdo. Possui também as extremidades
um recorte em diagonal na face inferior, com dngulo de 452, ndo permitindo o contato da calha com a tampa interna do pé e
facilitando o acesso a fiagdo; na calha devera conter 02 (dois) suportes, no minimo, para tomadas em chapa de aco com espessura
minima de 1,5mm, medindo 99x17mm, e furos para instalagdo de tomadas, fixados na calha através de parafusos. Acabamento e
montagem: A fixacdo da estrutura aos tampos é feita através de buchas metalicas, cravadas abaixo dos tampos e parafusos com
rosca milimétrica e arruelas de pressdo; Todas as pecas metalicas utilizadas deveréo receber pré-tratamento quimico composto por
etapas de imersdo, lavagem e posterior secagem de maneira que possa preparar a superficie para receber a pintura; Todas as pegas
metalicas deverdo receber pintura epéxi-p6, fixada por meio de carga elétrica, curada em estufa de alta temperatura, na cor preto
fosco. Todas as pegas metdlicas deverdo receber pintura epdxi-p6, fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta
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temperatura, na cor a definir; apds a montagem da mesa e todos seus componentes e acessorios, devera apresentar um espaco livre,
destinado a acomodacdo e movimenta¢do dos membros Inferlores dos usuérios.

ITEM 20: MESA REUNIAO RETANGULAR 2400X1100X740MM.
MARCA: FLEXIBASE MODELO: PLATINA PROCEDENCIA: BRASILEIRA
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ITEM 20: MESA REUNIAO RETANGULAR 2400X1100X740MM.

Tampo: com formato retangular, em madeira MDP com espessura minima de 25mm, formando uma pe¢a Unica;
Revestimento em laminado melaminico de alta resisténcia, texturizado com no minimo 0,3mm de espessura nd parle
superior e inferior do tampo, na cor a definir; Bordas retas, em todo seu perimetro, com perfil de acabamento em fita
de poliestireno semirigido, com 3,0mm de espessura no minimo (na mesma cor do tampo), contendo raio da borda de
contato com o usudrio com no minimo 2,5mm, conforme NBR 13966 — Tabela 1, coladas pelo processo holt-melt (a
quente); Passagem para fiagdo com acabamento em PVC rigido texturizado na mesma cor do tampo, com didmetro de
60mm; A parte inferior do tampo devera conter buchas metalicas embutidas para receber os parafusos de fixacdo do
tampo a estrutura metdlica da mesa. Painel central: em madeira MPD com 18,0mm de espessura no minimo;
Revestimento em laminado melaminico de baixa pressdo nas duas faces, na mesma cor do tampo; As bordas devergo
ser retas e recebem protecdo de fita de poliestireno semirrigido com 1,0mm de espessura, no minimo, na mesma cor
do laminado, coladas pelo processo holt-melt. A fixagdo do painel na estrutura devera ser por meio de quatro pinos de
aco com rosca padrdo M6 e tambor de travamento em ZAMAK. Componentes Metalicos: A sustentagdo do tampo
devera ser através de suas estruturas laterais, interligada por calhas horizontais e o painel central, que deverdo propiciar
a estruturacgdo do conjunto. Pés Laterais: em forma de um “I”, com medidas totais de 44x750x700 (LxPxH}; A estrutura
vertical de ligagdo, da base inferior com a superior, devera ser por meio de duas colunas paralelas confeccionadas em
tubos de ago com @44mm e espacamento minimo entre elas de 100mm, formando um pdrtico. Uma coluna devera
conter 04 furos para fixa¢do do painel frontal e calha estrutural por meio de rebites repuxo; As colunas deverdo possuir
sistema de travamento inferior por meio de barra de ago, medindo 3/16”x3/8", com dimensdo longitudinal de 100mm,
soldado por meio de processo MIG; Entre as colunas tem duas algas, equidistantes do centro 200mm, confeccionadas
em chapa de ago com espessura minima de 1,5mm, para fixa¢do das grapas das tampas removiveis; Tampas laterais
removiveis do lado externo, dobradas em chapa de ago com espessura minima de 1,25mm, medindo 95mm de largura
e com 04 abas de 10mm dobradas (duas de cada lado). Altura de 670mm a tampa externa e 610 a interna. Sistema de
engate por meio de grapas metalicas sem arestas cortantes, com recorte arqueado na parte inferior para remogao e
passagem de fiagdo; Base superior do pértico em chapa de ago #14 (no minimo), dobrada, medindo 448x44mm e com
abas de 10mm. Os cantos das dobras deverdo ser arredondados com raio minimo de 5mm e as extremidades das abas
arredondadas com raio minimo de 10mm, evitando arestas cortantes, sem uso de ponteiras plasticas; Na base inferior,
perpendiculares as colunas, contém dois apoios confeccionados em chapa de ago com espessura minima de 1,5m,
dobrada a 1809, formando um arco com laterais retas, formado um trapézio irregular com a base retangular. A
extremidade anterior sera soldada na coluna e extremidade posterior recebera uma pega com formato semiesférico
moldado em peca Unica, sem emendas, didmetro de 50mm e altura de 45mm, com suporte interno em ago para fixagdo
da sapata niveladora Sapatas niveladoras em poliuretano com fibra de vidro de 2.1/2, com didmetro minimo de 60mm,
possui formato conico na parte superior e reto na inferior. Regulagem minima de 15mm. Calha metalica: estrutural
confeccionada em chapa de ago #18 (no minimo), dobrada, com formato “J” medindo 102x60mm; Possui dobras na
parte superior, de 20mm perpendicular ao lado de 102mm e de 10mm perpendicular a dobra de 20mm. Na parte inferior
possui dobra de 20mm perpendicular ao lado de 60mm; As extremidades das calhas possuem fechamentos em chapa
de aco medindo 99x17mm com espessura minima de 1,5mm, com dois furos para ligacdo desta as estruturas laterais,
nao sendo permitido o uso de solda para essa fungdo. Possui também as extremidades um recorte em diagonal na face
inferior, com dngulo de 452, ndo permitindo o contato da calha com a tampa interna do pé e facilitando o acesso a
fiagdo; Na calha devera conter 02 {dois) suportes, no minimo, para tomadas em chapa de aco com espessura minima
de 1,5mm, medindo 99x17mm, e furos para instalacdo de tomadas, fixados na calha através de parafusos. Acabamento
e montagem: A fixa¢cdo da estrutura aos tampos é feita através de buchas metalicas, cravadas abaixo dos tampos e
parafusos ¢com rosca milimétrica e arruelas de pressdo; Todas as pecas metdlicas utilizadas deverdo receber pré-
tratamento quimico por imers3o e lavagem, preparando a superficie para receber a pintura. Todas as pegas metalicas
deverdo receber pintura epoxi-po, fixada por meio de carga elétrica oposta, curada em estufa de alta temperatura, na
cor a definir.
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ITEM 27: SOFA INDIVIDUAL

Estrutura deve ser trapezoidal, em tubo industrial de construgdo mecanica de ago carbono ABNT 1008/1020
na configurac8o oblonga com as medidas de 25,0 x 50,0 mm e espessura 1,5 mm, conformado pelo processo
mecanico de curvamento de tubos. As extremidades da estrutura sdo compostas por terminais com bucha
de fixacdo M12, revestidos em poliamida refor¢cado com fibra de vidro (30% FV), produzidos pelo processo
de inje¢do. A estrutura deve ter sapatas fixas, desenvolvidos para manter a base apoiada sobre o piso e
principalmente evitar o contato direto do metal com a superficie de apoio. Fabricado em material
termoplastico denominado Polipropileno (PP), pelo processo de inje¢do. O conjunto deve recebe uma
protecdo contra corrosdo, caracterizada pelo processo de preparac¢do de superficie metélica por fosfatizagdo
a base de zinco e revestida por pintura eletrostatica epoxi po. Possui Apoia Bragos em suas extremidades
configurado em tubo industrial oblongo com suas extremidades fixadas estruturalmente em suporte de
Termoplastico de Engenharia através de Parafuso Allen M8. Deve possuir uma concha unificada desenvolvida
para assento/encosto com uma configura¢do geométrica desenhada com concordéncias de raios e curvas
ergonOmicas, que modelam de forma agradavel e anatémica aos diversos biétipos de usuarios. Conjunto
deve ser constituido por uma (01) estrutura dupla de compensado de madeira, fabricado a partir laminas de
eucalipto e pinus totalizando 18 mm de espessura, usinadas e furadas de maneira a se obter a configuragéo
do produto. Na localizagdo dos furos sdo inseridas porcas de fixagdo com garras, fabricadas em ago carbono
e revestidas contra a corrosdo a base de eletrodeposi¢do a zinco. Unidas através de trés (03) suportes
fabricados em chapa de aco carbono ABNT 1006/1020 na espessura de 2,25 mm e protegido contra corrosao
a base de eletrodeposigdo a zinco (Zincado Natural) e seis parafusos sextavados %" x %" protegidos contra
corrosdo a base de eletrodeposicdo a zinco (Zincado Branco). Na parte externa da estrutura, deve ser fixados
quatro (04) suportes denominados Terminal para Fixagdo com inserto liso, fabricados em tubo industrial de
aco carbono ABNT 1008/1020, revestidos em poliamida reforcado com fibra de vidro (30% FV), pelo processo
de injecao, através de parafusos sextavados flangeados %” x 1” protegidos contra corrosao a base de
eletrodeposicdo a zinco (Zincado Preto) e porcas alojadas no revestimento do terminal. J4 em sua parte
interna, sdo fixadas oito (08) fitas elasticas entrelagadas com a fungdo amortecedora da espuma do assento
e duas (02) almofadas de espuma flexivel a base de poliuretano (PU), ergonémica e fabricada através de
sistemas quimicos a base de Poliol/Isocianato, pelo processo de laminagdo. Estas almofadas possuem dupla
densidade, sendo 50 mm nas bordas laterais com densidade de 60,0 kg/m? e o restante da espuma com
densidade 45 kg/m3, podendo ocorrer varia¢es de +/- 2kg/m3. O conjunto deve ser tapecado com as
alternativas de revestimentos definidos para linha, onde inicialmente s3o cortados em forma de blanck’s,
unidos pelo processo de costura e fixado nas almofadas pelo processo de tapegamento por grampeamento.
Para fixacdo do conjunto na base, deve ser utilizado quatro (04) parafusos, métricos Tipo Allen M12x70,
protegido a corrosdo a base de eletrodeposi¢do de zinco (zincado preto). As dimensdes ocupadas devem ser
aproximadamente: 800 mm altura, 684mm largura total, e comprimento 666mm na opg¢do sem brago e
770mm na op¢ao com brago. O conjunto assento e encosto sao revestidos com diversos materiais sendo
(Tecido Poliester e/ou Couro Ecolégico) pelo processo de Tapega mento Convencional.
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28. SOFA 2 LUGARES

Medidas aproximadas:

Largura Total:1700mm

Altura Total: 860mm

Altura do assento ao chdo: 480mm

Medidas assento: 1200 x 180x 500 (L x A x P)

Medidas Encosto: 1200x800 (L x A)

Medidas do Brago: 250x580x800 (L x A x P)

Medidas rodapé: 1200x 240x500 (L x A x P}

Assento e encosto: Estrutura do assento, encosto e da base em madeira macica vedada com chapa de papeldo; Possui
molas do tipo percintas de borrachas sob assentos e encostos, proporcionando maior flexibilidade, maciez e
durabilidade para a espuma; Assento composto por trés aimofadas em espuma laminada, densidade minima D45 e
espessura minima de 100 mm, formando uma péca unica, marcado com detathes na costura do revestimento; Encosto
com almofada em espuma laminada, densidade minima D38 e espessura minima de 80 mm, formando uma pega Unica;
Revestimento em couro ecolégico.

Bracos: Estrutura do brago em madeira maci¢a vedada com chapa de papeldo; possui espuma laminada com espessura
de 10 mm; Revestimento em couro ecoldgico.
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE °7

0703
N° 340.002/17 08

A ABNT concede a Licenca para uso da Marca ABNT de Qualidade Ambiental — Rétulo

Ecolégico ABNT — para a Empresa:
VST cenni e cwoense for using the ABNT Environmental Mark — AENT Ecolabel — (o the

Flexibase Industria e Comércio de Moveis Ltda
CNPJ: 04.869.711/0001-58

Para o(s) produto(s):

fo e ot g prodicl(s)
Cadeiras de Escritorio
Linha Produto Cadigo
Cadeiras tipo presidente ZA.01.
Cadeiras tipo diretor ZA.02.
Cadeiras tipo executiva ZA.03.
Cadeiras tipo secretéaria ZA.04.
Assento multiplo sobre longarina, tipo Presidente, estrutura
Zarg em ago, com ou sem apoio de bragos ZA.L01
Assento multiplo sobre longarina, tipo Executiva, estrutura em
; ZAL.02
aco, com ou sem apoio de bragos
Assento multiplo sobre longarina, tipo Diretor, estrutura em
; ZAL.03
aco, com ou sem apoio de bracos
Sonata Poltronas para auditério AU.

Produzido(s) na unidade localizada em:
Srodied n the unil located at

Rua 13, ¢/ Av. 01, Qd. 10, Lote 19/24 - Polo Empresarial Goias
74985-174 - Aparecida de Goiania - GO

Certificagao Atendendo aos requisitos do Documento:
de Produtos Aicchony the gy erents of e Document

Desenvolvidos em conformidade com as Normas:

(Denioped cosording i the Standards
ABNT NBR ISO 14020:2002
ABNT NBR ISO 14024:2004

OCP 0005 Sistema de Certificagdo: Sistema 5

o

Primeira concessao: 06/10/2017

l

Periodo de validade:

Ve lity Dol
15/02/2021 a 15/02/2024
Rio de Janeiro, 15 de fevereiro de 2021 %
Guy/Ladvocat ) M'A%
Gefente de Certificagao de Sistemas

Svsienis Certification Manager

Este certificado esta sujeito ao continuo atendimento ao Procedimento Geral da Marca ABNT Qualidade Ambiental bem como

aos requisitos das Normas acima, sendo vélido somente em original e com o timbre da ABNT em alto-relevo seco, assinado pelo

Gerente de Certificacdo de Sistemas. Sua validade pode ser confirmada no seguinte enderego eletrénico: www.abnt.org.br.

CNPJ: 33.402.892/0001-06 — Tel.: (21) 3974-2300
UTL G R e i

en

fi

ABNT oowon mioe Bas e d o Homas Teznicas
in 13- 28 Andar - Cenro - Rio de Janeiro - RJ - SEP 20031-301
Bua onsaihana Nebas 1133 Caunpos Eisecs - Sao Paulo - SP - GEP 01203-002




CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Conformity Certificate R

00070/

N° 309.001/17

A ABNT concede a Licenga para uso da Marca ABNT de Qualidade Ambiental — Rotulo
Ecoldgico ABNT — para a Empresa:

Cousng Hoe SEANT Savwaroniol Mak — ABNT Eoolabel — o ihe
EINg e ADN G mre Qi el Vial AE =801 1 1

Flexibase Industria e Comércio de Moveis Ltda
CNPJ: 04.869.711/0001-58

Para o(s) produto(s):
Te the foliovang product(s)

Mobiliario de Escritério
(Modelos descritos nos anexos | e ll)

Produzido(s) na unidade localizada em:

Sroateedh iy the unib iocated at

Rua 13, ¢/ Av. 01, Quadra 10, Lote 19/24
Polo Empresarial Goias
74985-174 - Aparecida de Goiania - GO

Atendendo aos requisitos do Documento:
: 7An el ol die Docamaent

PE-165

Desenvolvidos em conformidade com as Normas:
Developed according to the Standards

ABNT NBR ISO 14020:2002
ABNT NBR ISO 14024:2004

Sistema de Certificagdo: Sistema 5
OCP 0005 Cotlifizanon Systern System 5

Primeira concessao: 06/10/2017

SISt consession

Periodo de validade:

10/03/2021 a 15/02/2024

Rio de Janeiro, 10 de margo de 2021

Gefente de Certificacéo de Sistemas
Systems Certification Manager
Este certificado esta sujeito ao continuo atendimento ao Procedimento Geral da Marca ABNT Qualidade Ambiental bem como

aos requisitos das Normas acima, sendo valido somente em original e com o timbre da ABNT em alto-relevo seco, assinado pelo
Gerente de Certificagdo de Sistemas, Sua validade pode ser confirmada no seguinte endereco eletrénico: www.abnt.org.br.

assassmenrt and ¢ the &
1o, with the ABNT stam,

ciess www.abni org br

ABNT Associacac Biasileira de Nosmas Tecnicas

Av Trere de Maio 43 - 28% Andar - Centro - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20031-901
Rua Censelhairo Mebms 1131- Camnos Eiisecs - Sao Paulo - SP - CEP 01203-002



ﬂ%THiCE&DO DE CONFORMIDADE

nformity Certificate

N° 309.001/17 000705

O presente Anexo | concede a Licenga para uso da Marca ABNT de Qualidade Ambiental —
Rotulo Ecoldgico ABNT — para a Empresa: Flexibase IndUstria e Comércio de Moveis Ltda.

i anned | wianis the License for using the ABNT Environmental Mark — ABNT Ecolabel - to the
coroony Flovmacse Industia e Coméreio de Moveis Lida

Mobiliario de Escritorio
Linha Produto Cadigo
Armarios tipo baixo U.AB.
Armarios tipo médio U.AM.
Armarios tipo alto fechado e semi aberto U.AA.
Armarios tipo extra alto fechado e semiaberto U.AE.
Estantes tipo aberta U.ES.
Armarios tipo semi aberto U.AA.
Armarios tipo suspenso U.AS
Arquivos tipo fixo U.AR
Gaveteiros tipo volante U.GV.
Gaveteiros tipo modulo U.GM.
Gaveteiros tipo fixo U.GF.
Mesas tipo reta pé metélico U.RT.M.
Mesas tipo corner pé metdlico U.CO.M.
UE.CO.M.
Mesas tipo peninsula pé metalico UUE'PPF]E.“:/.I
Mesas tipo gota pé metdlico SEGC?OMM
Urani Mesas tipo reta pé painel U.RT.S.
Ll Mesas tipo comer pé painel U.CO.S.
Mesas tipo peninsula pé painel U.PE.S.
Mesas tipo gota pe painel U.GO.S.
Superficies tipo reta U.RT.F.
Superficies tipo corner U.CO.F
Superficies tipo peninsula U.PE.F.
) 5 . U.RO.M.
Mesas tipo reunido oval pé metalico UEROM
Certificagao
de Produios Mesas tipo reunido circular pé metalico LlJJERF'?RMM
Mesas tipo reunido retangular pé metalico LLJJERSQMM
Mesas tipo reuniéo eliptica pé metélico SERFEEMM
Mesas tipo reunido oval pé painel U.RO.S.
Mesas tipo reunido circular pé painel U.RR.S.
Mesas tipo reunido retangular pé painel U.RQ.S.
Mesas tipo reuni&o eliptica pé painel U.RE.S.
Mesa de Reuni&o Urénio Reta pé metélico UE.RT.M
OCP 0005 . S
Primeira concesséo: 06/10/2017
S cancession

Periodo de validade:

Valicity period

10/03/2021 a 15/02/2024
Rio de Janeiro, 10 de margo de 2021

Guy'Ladvocat

Gerinte de Certificagao de Sistemas
o pstets Cerlilivaiion fandge!

Este certificado esta sujeito ao continuo atendimento ao Procedimento Geral da Marca ABNT Qualidade Ambiental bem como

aos requisitos das Normas acima, sendo valido somente em original e com o timbre da ABNT em alto-relevo seco, assinado pelo

Gerente de Certificagio de Sistemas. Sua validade pode ser confirmada no seguinte enderego eletronico: www.abnt.org.br.

CNPJ: 33 402.892/0001- 06 Tel.: (21) 3974-2300

] 1 et i sonteinaes fublimeaant of e reguirem enia o’ e Genzral Procec iu = fal Confoimity Assessment and ic the Specihic
1 AT or"e Y nn e the ABNT stampn diy

don Manager 1is va sochess www abntorg br

s Waio, 13 - 28 Andar - Centro - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20031-901
selheizo Neb as 1131- Campos Eliseos - Sao Paulo - SP - CEP 01203-002
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Certificagao
de Produtos

OCP 0005

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Conformity Certificate

N° 309.001/17

000706

O presente Anexo |l concede a Licenca para uso da Marca ABNT de Qualidade Ambiental —
Rétulo Ecolégico ABNT — para a Empresa: Flexibase Industria e Comércio de Moveis Ltda.

i na-

conmony Flesbase indisina e Comercio de Moveis Lida

Mobiliario de Escritorio

i arants ne License for using the ABNT Environmental Mark — ABNT Ecolabel — fo the

Linha Produto Cédigo
Mesas tipo reta P.RT.M
Mesa platina reta PE.RT.M
Mesas tipo corner P.CO.M
Mesa platina corner PE.CO.M
Mesas tipo peninsula P.PE.M
Mesa platina peninsula PE.PE.M
Mesas tipo gota P.GO.M
Platina Mesa platina gota PE-GO.M

Mesas tipo reunido circular P.RR.M.
Mesa de reunido platina circular PE.RR.M
Mesas tipo reunio oval P.RO.M.
Mesa de reuni&o platina oval PE.RO.M
Mesas tipo reunido retangular P.RQ.M.
Mesa de reunido platina retangular PE.RQ.M
Mesas tipo reunido eliptica P.RE.M.
Mesa de reunido platina eliptica PE.RE.M

Divisérias Divisérias tipo pisto teto 70 DPT.70
Divisérias tipo pisto teto 90 DPT.90

Flex Divisoria tipo painel cega simples e com

paginagéo, cega com bandeira de MDP, vidro
simples ou vidro duplo, cega com quadros de
vidro simples ou duplo, vidro simples ou duplo DENIORE
vidro simples ou duplo com bandeiras em
MDP, vidro simples ou duplo
Estacao de trabalho com apoio tipo painel, nas | ET.AP.1/ET.AP.2/
configuracdées em "L", “T" e "X" ET.AP.4

Flexibase Estacéo de trabalho com apoio tipo mé&o ET.MF.1/ET.MF.2
francesa, nas configuragdes em “L", “T" e *X" / ET.MF.4
Estacéo de trabalho com apoio tipo apoio ET.AM.1/ET.AM.2
metalico, nas configuragdes em “L", “T" e "X" / ET.AM.4.

Primeira concessé&o: 06/10/2017

Fr sl oonesssIon

Periodo de validade:

[Ny =
Vialidity sonnd

10/03/2021 a 15/02/2024

Rio de Janeiro, 10 de margo de 2021

Gerénle de Certificagao de Sistemas

Systenis Cerltivalion Manayet

Este certificado esta sujeito ao continuo atendimento ao Procedimente Geral da Marca ABNT Qualidade Ambiental bem como
aos requisitos das Normas acima, sendo valido somente em original e com o timbre da ABNT em alto-relevo seco, assinado pelo
Gerente de Certificagdo de Sistemas. Sua validade pode ser confirmada no seguinte enderego eletrénico: www.abnt.org.br.

CNPJ: 33.402.892/0001-06 — Tel :

(21) 39

ABNT Associagae Brasilara de Normas Tecnicas

Av Treze de aio, 13 - 28° Andar - Centio - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20031-901
Rua Gonselleire Nebias, 1131- Campos Eiiseos - Sdo Paulo - SP - CEP 01203-002
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Guaraminm. 25 de Janerro de 2073

Declaragao da Tinta em P6 WEG TINTAS -
e Resisténcia ao Arranhamento e Aderéncia

AT FLEXIRASE INDUSTRIA E COMERCIC DE MOVEIS, IMPORT E EXPORT. LTDA

Srezado cliente

Deriaramas que as tntas em pa WEG TINTAS descritas abaixo, quando apiicadas em
substrats de base ferrosa com camada superior 8 100 micrometros, atendem satisfatoriamete
acs ensaios de Resisténcia aa Arranhamento acima de 10 Kg e aderéncia conforme norma

< NBR 11003

Codigo Descrigao

*00055G7 TINTA PO 20 R TX PRETO 72280 UF

10003470 TINTA PO 10 TX BEGE 27650 SB

SODOBRE TINTA PO 20 MT CINZAN 6,5 BR

1500B66¢E TINTA PO 54 HB R LI PRETO 71150 SB
\

\

Estaremasta sua disposicao para maiores detalhes técnicos

‘l I (A”L(j;,—j
Claudio Rodrigues Martins
hetle do Lab e Mintas em Po

WEG Timas
Reaoyia BR JH5 0w 87080276900 Buatoewiny SC  Fuone {473 3276 4500 Fax {47 3276 5500 - www.weg.netl




_ Ministério do Meio Ambiente
.%‘5'"’\‘7“ : Instituto Brasileiro do Meio Ambientfa e dos Recursos Naturais Renovavaveis 00 07

CADASTRO TECNICO FEDERAL -

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
4802679 26/05/2022 26/05/2022 26/08/2022

Dados bdsicos:

CNPJ : 04.869.711/0001-58

Razdo Social : FLEXIBASE IND E COM DE MOVEIS, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.
Nome fantasia : FLEXIBASE
Data de abertura: 24/01/2002

Enderego:
logradouro: RUA 13 ESQ C AV.01 QD 19/24
N 00 Complemento: 00
Bairro: POLO EMPRESARIAL GOIAS Municipio: APARECIDA DE GOIANIA
CEP: 74985-225 UF: GO
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP

Codigo Descri¢io

7-4 Fabricagio de estruturas de madeira e de moveis

7-2 Preservagio de madeira

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informages ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigées federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte ¢ produtos ¢ subprodutos florestais ¢ faunisticos.

Chave de autenticacdo D2SKC8Z17]977TWBF

| E(\' \ ///

IBAMA - CTF/APP 26/05/2022 - 11:25:25
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NUMERO APCER-COC-150486

Number

FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTACAO E

Rua 13, Quadra 10 Lotes 19 e 24 - Polo Empresarial Goias

Certificado
Certificate

065

000710 :

The mark of
respansible forestry

FSC*™ A000537

NUMERO LICENCA FSC®C137684

FSC® License Nurmnber

EXPORTACAO LTDA.

74985-225 APARECIDA DE GOIANIA | GO

BRASIL

implementou um sistema de cadeia de custodia FSC® que cumpre os requisitos do Forest Stewardship

Council®, definidos nas normas

has implemented a chain of custody system that meets the requirements of Forest Stewardship Council standords

FSC STD 40-004 V3-0

para 0 ambito de produgéo e comercializagdo de produtos de madeira e derivados

for the scope of production and commerciglization of woed products and derivatives

A lista de grupos de produtos incluidos ne dmbita do certificado pode ser obtida, sob pedido, junto da APCER ou consultada em www.fsc-
info.org. Este certificado ndo constitui uma evidéncia que um determinado produto, fornecido pelo detentor deste certificado, seja um produto
certificado FSC (ou de madeira controlada FSC). Os produtos oferecidos, expedidos ou vendidos pels detentor do certificado apenas podem ser
considerados como abrangidos pela certificacio FSC quando a alegagdo FSC requerida é expressamente colocada nas faturas e guias de
remessa. A APCER mantém a propriedade deste certificado e das suas cépias que devem ser devolvidos sob pedido da APCER.

The product group list included in the scope of this certificate can be obtained, upon request from APCER or verified in www fsc-info.org. This
certificate itself does not constitute evidence that a particular product supplied by the certificate holder is FSC-certified [or FSC Controlled Wood].
Products offered, shipped or sold by the certificate holder can only be considered covered by the scope of this certificate when the required FSC
claim is clearly stated on invoices and shipping documents. This certificate remains the property of APCER. Al capies must be returned to APCER

upon request.

Data da primeira emissao 2017-10-03
Date of first issue:

Versdo 1

Version

Emitido em 2017-10-03

Date of issue

Viélido até 2022-10-02

valid until

Avalidade deste ventificado deve serverificads em
www tsc-infe org

The validity of the present certificate shali be checkew at
www fsc-info org

José Leitdo
CEO

APCER — Assaciagdo Portuguesa de Certificagdo
o'Ports Bessa Leite Compiex | Rua Antdnio Bessa Leite, 1430 12 Esq
4150-074 Porto
WWW,aDCerRroun com

Acredita¢3o FSC.ACC-044
Accreditation FSC ACC-044



BUREAU VERITAS Y (8 §

Certification

Apéndice a Certificagao
Conferida a
WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
WEG LINHARES EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA.
WEG DRIVES & CONTROLS - AUTOMACAO LTDA.
WEG TRANSFORMADORES DE MEXICO, S.A. DE C.V
WEG INDUSTRIES (INDIA) PRIVATE LIMITED
ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
WEG AMAZONIA S.A.
WEG TINTAS LTDA.

BRASIL

O Bureau Veritas Certification emitiu este apéndice
i certificagdo das organizagdes mencionadas acima.

N.° DO CERTIFICADO

BR013876-2

ESCOPO DE FORNECIMENTO

WEG TINTAS LTDA.

DATA DE APROVAGAO ORIGINAL: 28/11/1997
RODOVIA BR 280, KM 50, 89270-000 - GUARAMIRIM/SC- BRASIL
RUA DR. ULISSES GUIMARAES, 749, LOTEAMENTO INDUSTRIAL CORAL, 09370-825 - MAUA/SP - BRASIL

DESENVOLVIMENTO, PRODUGAO, COMERCIALIZAGAO E SERVICO
AO CLIENTE NOS PRODUTOS DE TINTAS LIQUIDAS & VERNIZES,
TINTAS EM PO E RESINAS & VERNIZES ELETROISOLANTES.

Data: 27/09/2012 ﬁ)@"‘/\

= +
ucia Nunes Pereira - Technjcal Manager
anaging and Issuing Office:

v. do Café, 277, Torre B, 5° Andar

entro Empresarial do Ago

04311-000 - Vila Guarani - Sio Paulo/SP - Brasil
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BUREAU VERITAS

Certification

Certificagao

Conferida 2

WEG TINTAS LTDA.

RODOVIA BR 280, KM 50, 89270-000 - GUARAMIRIM/SC
BRASIL

Buteau Veritas Certification certifica que o Sistema de Gerenciamento da
Otrganizagio acima foi avaliado e encontrado em conformidade

com os requisitos da Nortma detalhada abaixo

NORMA

ISO 14001:2004
ESCOPO DE FORNECIMENTO

DESENVOLVIMENTO, PRODUGAO, COMERCIALIZAGCAO E SERVIGCO AO
CLIENTE NOS PRODUTOS DE TINTAS LIQUIDAS & VERNIZES,
TINTAS EM PO E RESINAS & VERNIZES ELETROISOLANTES.

Data da Aprovagio Original: 22/ 11/2001

Sujeito 4 operagio satisfatiria continua do Sistema de Gerenciamento da Organizagio,
este certificado € vdlido até: 25/04/2015

Eisclarecimentos adicionais a respeito do escopo deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do Sistema de
Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organigagio

Niimero do Certificado: BR013158-1 Data: 27/04/2012

iy
i

L
l‘ Ambiental
i«/\_/
}__}J 5
o,

= T

Lucia Nunes Pereira - Technical Manager

Managing and Tssuing Office: -

Av. do Café, 277, Torre B, 5% Andar .

Centro Empresarial do \go
OCA 0001

04311-000 - \ 1la Guarani - Sdo Paulo/SP - Brasil

Geslao
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Guaramirim, 23 de abril de 2013

Declaracéo de utilizagdo da Tinta em P6 WEG TINTAS

Declaramos que a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS,

s IMPORT. E EXPORT. LTDA. utiliza as tintas em pdé WEG TINTAS descritas abaixo em

conformidade com as indicagbes descritas nos respectivos boletins técnicos e fichas de
seguranga (FSPQ) dos produtos.

Codigo Descrigdo

10005507 TINTA PO 20 R TX PRETO 72280 UF
10001310 TINTA PO 10 TX BEGE 27650 SB
10005270 TINTA PO 20 MT CINZA N6,5 BR
10005666 TINTA PO 54 HB R LI PRETO 71150 SB
10005666 TINTA PO 54 HB R LI PRETO 71150 SB
12148221 TINTA PO 50 HB R LI CINZA N6,5 BR

Estaremos a sua disposi¢do para maiores detalhes técnicos.

Marcelo Gongalves da Luz
Lab. de Tintas em Po

WEG Tintas
Rodevia BR 280 - km 50 - §9270-000 - Guaramurim - SC - Fone {47} 3276-4000 - Fax {47} 3276-5500 — www.weg.net
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" Jefferson Rafael Bragiz

000715 Ee_'g

Guaramirim, 12 de Junho de 2018

Declaracdo de utilizagdo da tinta em pé WEG

Declaramos que a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS,
IMPORT. E EXPORT LTDA. utiliza as tintas em pé WEG descritas abaixo, das quais possui

os boletins técnicos e fichas de segurancga (FISPQ) como orientagao de utilizagao.

Cdédigo: Produto:

10005507 TINTA PO 20 R TX PRETO 72280 UF
10001310 TINTA PO 10 R TX BEGE ARGILA 27650 SB
10005270 TINTA PO 20 R MT CINZA N 6,5 BR
10005666 TINTA PO 54 HB R LI PRETO 71150 SB
12148221 TINTA PO 50 HB R LI CINZA N6,5 BR

Estaremos a sua disposicao para maiores esclarecimentos técnicos

—

Desenvolvimento de tintas em pd_,

PAUMAR S.A_ INDUSTRIA E COMERCIO - GRUPO WEG
Rua Dr Ulisses Guimardes, 918 — 09372-050 — Maua — SP — Fone: + 55 (11) 45476100
Rodaovia BR 280 -~ K 50. 6 $18 — Bloco A — 89270-000 — Guaramirim — SC — Fone: + 55 {47) 3276-4000
Rua Via Vi, 314 — 54590-000 — Cabe de Santo Agostinho — PE ~ Fone™ + 55 {81} 3512 3000
tinlas@weg.net —www.weg.net

=i
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Guaramirim, 12 de Abril de 2013.

Declaragao da Tinta em P6 da WEG TINTAS - LINHA POLITHERM 50 HB

A/C: Sra. Izabel Pereira (Empresa Flexibase)

Prezado cliente

Declaramos que a tinta em p6é da WEG TINTAS, pertencente a nossa linha de produto

tinta em p6 “Alta Camada” POLITHERM 50 HB atende aos quesitos abaixo conforme solicitado:

a) Espessura da camada de tinta em substrato de base ferrosa com no minimo 100
microns de espessura {(ABNT NBR 10443/2008).

b) Resisténcia ao arranhamento acima de 10 Kg.

Segue anexo a este documento o boletim técnico da linha POLITHERM 50 para sua
apreciagao.

Atenciosamente,
Jeffdrsgn Rafael Braatz (,l

Desenvolvimento de Tintas em Pé

WEG Tintas
Rodovia BR 280 ~ km 53 - 89275-00C - Guaraminm - ST - Fone (47) 3276-4000 - Fax {47) 3276-5500 — www.weg.net

a_[0F]
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Guaramirim, 02 de margo de 2018.

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Diretiva RoHS 2002/95/CE de 27/01/2003 atualizada conforme
Diretiva 2011/65/UE de 8 de junho de 2011

FORNECEDOR: WEG TINTAS LTDA )
PRODUTOS CODIGO
TINTA PO 66 WF-ECO LI BRANCO 66450 BR 10007312 Norma NBR NM 300-3
TINTA PO 20 R MT CINZA N6,5 BR 10005270
TINTA PO 20 R TX PRETO 72280 UF 10005507
TINTA PO 20 R TX CINZA 15350 SB 10005468
TINTA PO 21 R MT GRAFITE 14800 SF 10005561

Os produtos acima indicados, utilizados pela empresa FLEXIBASE INDUSTRIA E
COMERCIO DE MOVEIS LTDA, sdo formulados com materiais isentos de metais pesados
e demais substancias previstas pela diretiva RoHS e desta maneira atendem aos limites

estabelecidos descritos na tabela abaixo:

COMPONENTE LIMITE MAXIMO PERMITIDO
Chumbo 0,1%
Mercurio 0,1%
Cadmio 0,01%
Cromo hexavalente 0,1%
Polibromato Bifenilico (PBB) 0,1%
Polibromato Bifenil Eter (PBDE) 0,1%

Portanto declaramos que as referidas tintas estdo em conformidade com a Diretiva RoHS.

Marcole Gongalves da Luz

Lab De Tintas em PO

PAUMAR S.A. INDUSTRIA E COMERCIO - GRUPO WEG
Rua Dr. Ulisses Guimaraes, 918 — 09372-050 — Maua — SP — Fone: + 55 (11) 4541-6100

Rodovia Br 280 — Km 50, 6.918 — Bloco A — 89270-000 — Guaramirim — SC — Fone: + 55 (47) 3276-4000

Rua Via Vil, 314 — 54590-000 — Cabo de Santo Agostinho — PE — Fone: + 55 (81) 3512-3000
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POLITHERM 20 MT CINZA N6,5 BR

cODIGO: 10005270

DESCRIGAO / USO: Recobrimento de pegas metalicas para uso interno

CARACTERISTICAS DO PRODUTO ELABORADO:
Resina: Epoxi / Poliéster

Peso especifico: 1,62 0,10 g/cm®

Estabilidade: 12 meses (max. 30°C)

Isento de metais pesados cfme. Diretiva Rohs
2002/95/CE de 27/01/2003

Informagao Adicional:

CARACTERISTICAS DE APLICACAO:

Metais Ferrosos e Nao Ferrosos

Substrato:
Preparagao da superficie: Metais Ferrosos : Fosfatizacéo
Metais Nao Ferrosos: Cromat. ou Fosfat.”

Condigdes de cura: 10 Minutos a 200 °C**

Camada: 70 —90 ym

Método de aplicagao: Pistola Eletrostatica
CARACTERISTICAS DO PRODUTO APLICADO:

ENSAIO NORMA ESPECIFICADO

ADERENCIA TIM 222 : GRO

BRILHO TIM 404 : Conforme Padrao

IMPACTO TIM 375 : Minimo 40 kg X cm

FLEXIBILIDADE {m.cdnico) TIM 342 : Maximo 5 mm
CARACTERISTICAS DE RESIS TENCIA QUIMICA **

Salt spray: Minimo 500 h (ASTM B117 —03)

Céamara Umida: * Minimo 1000 h (35°C)

*  No caso de fosfatizagio de Metais Ndo Ferrosos, consultar a nossa Assisténcia Técnica.
** Temperatura do metal.
** Os testes foram realizados sobre chapa de aco comum desengraxado nas condigdes de cura e camada especificas para o produto.

Os valores podem variar de acordo com o substrato utilizado. Nos testes de resisténcia quimica o substrato utilizado foi chapa de ago
tratada com fosfato tricatiénico

IMPORTANTE: Na impossibilidade de usar o produto de acordo com as orientagdes acima, solicitamos contatar nosso Departamento
Técnico

ESTOCAGEM : Em locais frescos, secos e cobertos.

WEG TINTAS
Rodovia BR 280 Km 50 — Guaramirim - SC — 89270-000
Email: tintas@weg.net - www.weg.net — Fone: (55) XX 47 3276-4000

o,

Pagina 1 de 1 Revisdo: 03
Data: 27/01/12
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— ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA. /
p “Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a Nﬂ~
é; ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0323". _ 004:,—: l.‘,;.'
Laboratério pertencente a RBLE. senfianca s Cradibiidade

CRL 0323

Relatério de Ensaios de Produtos (REP): | n°. 1911024-5/002 | Emissdo: 13.12.2019

Solicitante: FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA
Endereco: Rua 13 - Quadra 10 - Lote 19-E/24 - Polo Empresarial Goias - Aparecida de Goiania/ GO
CEP: 74985-225 Fone: (62) 3625-5222

e-mail: izabel@ilexibase.com.br

Fabricante: FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA

Descri¢do da amostra: Chapa de ago (150x100) mm - Com unido de solda - Com tratamento/ pintura - L91020412
Cadigo/ referéncia:

Proposta comercial:  1911024-5 Ordem de servico: 1911024-5/002

Quantidade recebida: 1 placa Com lacre: ( ) Sem lacre: (X)

Inicio/ término dos ensaios:  10.12.2019/11.12.2019

Normas utilizadas:
- ABNT NBR 11003: 2010 - Tintas - Determinacao da aderéncia.

Ensaio solicitado: ltem / Descri¢cdo do(s) ensaio(s): Ince;tg:iggar;:)esd.lgao
1 Determinagao da aderéncia da tinta NA

NA: Incerteza de medigao Nao Aplicavel.

Instrumentos utilizados: Cadigo:

Cron6metro CRO 012
Paquimetro PAQ 011
Termo higrémetro TEH 014

As condigdes ambientais foram conforme aquelas especificadas nas normas utilizadas.

Observacgdes: Este relatdrio poderd ser reproduzido, somente de forma total, mediante autorizacdo do ITEN.

- Os resultados dos ensaios restringem-se somente as amostras descritas acima.

- Endereco: Avenida Victor Civita, 2064 - Jd. Santa Maria - Osasco - S.P. - CEP: 06149-225.

- Fones: (11) 3606-7373 / 3431-4145 - E-mail: rep@itensp.com.br / comerciall @itensp.com.br - Site: www.itensp.com.br

Form. 10 - Revisdo: 11 - 01.02.19 Pag. 1/3



ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.

REP n°: 1911024-5/002 “Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0323". ]~ I '
L

L i

Item / Descricdo do(s) ensaio(s):

000720

1 - Determinacéo da aderéncia da tinta (NBR 11003)

- Temperatura ambiente: 23,8 °C; U.R.: 51 %;
- Método(s) utilizado(s): Método A (“Y" e “X”) / Método B (“Gr”).

Especificado: Resultados encontrados:
YO - Nenhum destacamento na interse¢éo
N&o informado X0 - Nenhum destacamento ao longo das incisbes
Gr0 - Nenhuma area da pelicula destacada

“As opinides e interpretagdes, expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagéo deste laboratério”.

Observacées finais: Sem observacoes.

/ .
| /|
ALLAN SEIXAS SILVA L/ \(355’ A. SEIXAS
LABORATORIO DE ENSAIQS DIRETOR TECNICO /
CRE
| Legenda: | NA — Ndo aplicavel |

Form. 10 - Revisdo: 11 - 01.02.19 Pag. 2/3



REP n°: 1911024-5/002

ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.
“Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0323".

Anexo: Amostra ensaiada

e

Legenda:

| NA - Ndo aplicavel

Form. 10 - Revizio: 11 - 01.02.19
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Relatério de ensaio n® MET/L-000.677/15

Pagina: 1/6

Laboratério de Ensaio Acreditada pela Cgcre de acardo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL-0003.
A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — International Laboratory Acreditation Cooperation,

INTERESSADO:

RELATORIO DE ENSAIO N2 MET/L-000.677/15
AMOSTRAMETALICA

FLEXIBASE IND. E COM. DE MOVEIS, IMPORT. E EXPORT.
LTDA

13 s/n quadra 10 Lote 19-E/24 — Polo Empresarial Goias

CEP: 74985-225 — Aparecida de Goiania - GO

Ref.: (PJ100-008316)

1.  IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

01 (uma) amostra identificada pelo interessado como: Chapa de ago #14, recebida
no laboratério em 23/09/2015.
Identificacdo Interna: SM-23-SET-2015-000728.

2. METODOLOGIA(S) UTILIZADA (S)

NBR 8094:

1983 - (Material Metélico revestido e nao revestido corrosao por

exposi¢ao a névoa a salina)

3. RESULTADOS OBTIDOS
Exposicao a nevoa salina

Periodo

Avaliagao

24 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado coma grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau dO/t0, segundo a norma NBR 5841.

48 horas

Sem produto de corrosé@o no metal base, classificado como grau RiO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

72 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, seqgundo a norma NBR 5841.

96 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

120 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/0, segundo a norma NBR 5841,

144 horas

Sem produto de corrosao no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau Ri0,

CARTORIO AZEVECO | i

So— itk ]

) au:enticagéo Dtgstal. ' - |0 grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

:u...i..'..:.a_-';! .: / ;_:r. e s

12 ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,

* |esente documento referem-se exclusivamente ats) amostra(s) cnsaiada(s).

Céd. AL j -“'x'r' ?9530512171015540’!13 1 Da!a UEHZJ"ZU‘IT 10 38! ‘s ser {oia o imepra o sus utilimgdo pace fms promocionas depende de auonzagio prévia,
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Relatério de ensaio n® MET/L-000.677/15
Pagina: 2/5
Laboratorio de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL-0003.
A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — International Laboratory Acreditation Cooperation.

Periodo Avaliacdo

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
192 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, sequndo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
216 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
240 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
264 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corros@o no metal base, classificado como grau RiO,
288 horas | segundo a norma ISQ 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
312 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiG,
336 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corros@o no metal base, classificado como grau RiO,
360 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosao no metal base, classificado como grau RiO,
384 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau Ri0,
408 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corros@o no metal base, classificado como grau Ri0,
432 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau Ri0,
456 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
480 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corroséo no metal base, classificado como grau RiO,
504 horas | segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841,

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,

ENO hmweoe i inela B e v i i Z
e AzEV—ECOB 53105 oo ~9 ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta, /
‘ a1 o grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841. e
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Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL-0003.

A Cagcre é signataria do Acardo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — International Laboratory Acreditation Cooperation.

Periodo

Avaliacao

552 horas

Sem produto de corros@o no metal base, classificade como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

576 horas

Sem produto de corroso no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

600 horas

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau RiO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/0, segundo a norma NBR 5841.

624 horas

Sem produto de corroséo no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

648 horas

Sem produto de corrosao no metal base, classificado como grau RIO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

672 horas

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

696 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0A0, segundo a norma NBR 5841.

720 horas

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

744 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

768 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificade como grau R0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

792 horas

Sem produto de corros&o no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

816 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/0, segundo a norma NBR 5841.

840 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificade como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificadc como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

864 horas

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Or acordo com ca mges I e Mme VO
du lE.nmd!mzouemtx aeso
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S2aale Fedry B RIL 1084 e AN G rk X
ik imagem|drgenlZad g oru V5° | |esente documento refererm -+ exclusivimenie a(s) amostrals) cnsaiada(s),

nele o =anmg S0 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
“# 5. o grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

do documonia nprtseniad ¢ conferac rosta ato C retendc o voraade Do |

| Céd. Autenticacio: 79530612171016540913—-3 Data: 0511212017 10:38: ‘5 v aor foia ne intepra o sua wtilizedo para Ons promocionan depends de aulorgagio prévia

[

Selc Digital de Fiscalizag8o Tipo Normal C: AGC65278-574H; - |’ <R OSSA070 - FONIE
Valor Total do Alo RS 4,12 41
eflvabe(do 1:',,,‘:”' meonﬂm os dados do ato em: https://selodigital. l]pb]us br - 5

10

T



;oo D (OB
= Falcao Bauer 000725 _/ Giey

il O ontro Teono gt ode Toltre s e Glal dege

Relatdrio de ensaio n® MET/L-000.677/15
Pagina: 4/5
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acorda com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL-0003.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — International Laboratory Acreditation Cogperation.

Periodo Avaliagao
Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
912 horas segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,

classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
936 horas segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
960 horas segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau RiO,
984 horas segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/0, segundo a norma NBR 5841.

Sem produto de corrosdo no metal base, classificado como grau Ri0,
1000 horas segundo a norma ISO 4628-3 e sem empolamento da pelicula de tinta,
classificado como grau d0/t0, segundo a norma NBR 5841.

Fotografia n? 1 (Antes do ensaio)

Fotografia n® 2 (Depois do ensaio)
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Relatério de ensaio n® MET/L-000.677/15
Pagina: 5/5
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL-0003.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC — International Laboratory Acreditation Cooperation.

4. DATADO (S) ENSAIO (S)

Ensaio realizado no periodo de 24/09/2015 a 05/11/2015.

S&o Paulo, 11 de Novembro de 2015.

L.A. FALCAO BAUER LTDA. L.A. FALCAO BAUER LTDA.
Centro Tecnologico de Controle da Qualidade Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade
o -1 7
PRV i Tt v Ay .
- ,-:,ﬂ;liJl-ﬁ.‘-'( ’,
I
BRUNO GIOVANNELLI EDUARDO MARQUES
COORDENADOR DE LABORATORIO GERENTE DE UNIDADE
CREA n° 5063607379 CREA n° 0601066201
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL x m——
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
_ FUNDADO EM 1888 . .
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484

http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br 0 0 0 7 2 7
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DECLARAGAO DE SERVICO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribui¢io de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagdo Digital' ou na referida
sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia & seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicacao obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de

otas e registro, composto de um cadigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagéio digital do documento faz prova de que, na data ¢ hora em que ela foi realizada, a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA
ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTACAO E EXPORTAGAQ LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracleristicas que foram reproduzidas
na copia autenticada, sendo da empresa FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTAGAQ E EXPORTAGAO LTDA a responsabilidade,
unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARACAQ fol emitida em 26/10/2020 17:18:43 (hora local) através do sistema de autenticaggo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevedo Bastos. poderd ser solicitado diretamente a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTAGAO E
EXPORTAGAO LTDA ou ao Cartorio pelo enderego de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdigital.azevedobastos not.br e informe o Cédigo de Autenticagdo Digital..

Esta Declaragdo ¢ valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagdo Digital: 79530612171016540918-1 a 79530612171016540918-5
2| pgislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n° 10,132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.
CHAVE DIGITAL
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adaptacio das condiglies di trabalho iy cavacteristicas psicofisiofogicas dos irabalhadores, de modo a proporcionar
um mavimg de conforte, seguranga ¢ desempenho eficiente, além de atenderem aos requisitos especificados pelas
Normas  Regulamentadoras  do Ministério  do  Trahalho. principalmente os itens constantes na i’gmﬂ

Regulamantadora que refere as questoes ergondmicas NR-17 (ERGONOMIUA).

ARMARIOS E GAVETEIROS ~-TAMPO DUPLO E TA.%\'IP()_SIJ’\’II’_LF.?S

ARMARIQ ELEGANCE FECHADO/FECHADO 1600X500X740 LXPXA -
* ARMARIO CLEGANCE F[CHADO/ABFRTO/FECHADO 2000X500X740 LXPXA o
" ARMARIO ELEGANCE FLCHADO/AHFRIO/FY(HADO . 2200X500X740 LXPXA
ARMARiO ELEGANCE FECHADO/HCHADO/FECHADO 2400X500X740 LXPXA

2200X500X740 LXPXA

ARMARIO ORVALLE CREDENZA
ARMARIO FECHADO ‘ o {600 A 900) X(400 A 600)X(600 A 2100) LXPXA

ARMARIO BAIXO COM 1 PORTA E 2 GAVETAS PARA (600 A 900) X {400 A 600) (600 A 2100)
PASTAS SUSPENSA -
ARMARIO ALTO TIPO ESCANINHO DE 6 A 30 NICHOS (600 A 900) X(400 A 600)X(1600 A 2100)LXPXA
(COM OU SEM PORTAS)
ARMARIO AITO SEMI-ABERTO {600 A 900) X(400 A 600)X(1100 A 2100) LXPXA
ESTANTE ABERTA - (600 A 900) X{400 A 600)X(1100 A 2100) LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/PAINEL 1200X400X350 LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/ PAINEL | 1000X400X350 LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/ PAINEL _ 900X400X350 LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/ PAINEL _ 800x400x350 LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/ PAINEL ! 700X400X350 LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/ PAINEL ' 600X400X350 LXPXA
ARMARIO SUSPENSO P/ PAINEL 400XS00X600 LXPXA
GAVETEIRO VOLANTE COM 03 GAVETAS 302X500X(600 A 650) LXPXA
GAVETEIRC VOLANTE COM 01 GAVFTA E 01 GAVETAO 402X500X600 LXPXA
GAVETEIKD VOLANTE COM 04 GAVETAS 402X500X600 LXPXA
GAVETEIRO VOLANTE COM 02 GAVETAS ¢ 01 GAVETAO 402X500X600 LXPXA
GAVETEIRO MODULO COM 04 GAVETAS - 407X500X740 LXPXA
| GAVETEIRO MODULO COM 02 GAVETAS E 01 GAVETAO 402X500X740 LXPXA -
- GAVETEIRO FIXO /01,02, F 03 GAVETAS 312X440(146 A 438) LXPXA
' ARQUIVO FIXO 04 GAVETAS PASTA SUSPENSA 480X500X1350 LXPXA
. PAINEL DIVISOR CEGO COM RODAPE ' (1000 A 1600) X(1100 A 1200)CXA -
" DIVISOR DE MESA EM BP E GOFRATO {1200 A 1800) x(360A S550)CXA
PRATELEIRA PARA ARMARIO _ {562 A 862) X{415 A 515)LXP

SUPORTE RETRATIL PARA TECLADO SUPERFICIE 25mm :
| SUPORTE PARA CPU {GABINETE) CARRINHO TUBO ' - - -
APOIA PE .

CESTO COLETOR DE LIXO ] '

QUADRO PARA PASTA SUSPENSA . ]

iz Segsdo Trabalho Dizonomists ¢ Arquiteta  fassia Zanutio Mendes \
Tone; (9623 9162-8058
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Lei n. 6.514 / Portaria n. 32047 Portacn . 3.751 -~ do Ministério do Trabalho.
(ERGONOMIA). Esclarecemos que qualquer mudanga na linha de producdo

Norma Regulamentadora NR-17
¢40 de outro laudo para verificacdo ergondmica ¢ aprovacao das mudangas.

a confec
ays leis vigentes.

determina. invarian elmente.

Por ser serdade, firmoe o presente, conforme

GOIANIA, 31 DE MAIO DE 2017
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL e s

ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS

. FUNDADO EM 1888 ) . Q(Q)DAZ o)
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS D QAQE
JOAO PESSOA

Av Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br
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DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigbes e
Tutelas com atribuigio de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo&o Pessoa Capital do Estado da Parafba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagdo Digital' ou na
referida sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da
Paraiba, fol instituide pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagéo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial
em todos os atos de notas e registro, composto de um codigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao
processada pela nossa Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessério atraves do site do Tribunal de Justica do
Estado da Paraiba, endereco https://corregedoria tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagdo digital do documento faz prova de gue, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA
ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA linha pusse Jde um documento com as mesmas_carecteristicas quc foram
reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTAGAQ E EXPORTAGAO LTDA
a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 12/08/2020 18:25:14 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do
titular do Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS,
IMPORTAGCAO E EXPORTAGAO LTDA ou ao Cartério pelo endereco de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informacdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdigital.azevedobasios.notbr e informe o Codigo de Consulta desta
Declaragéo.

A consulta desta Declaragdo estara disponivel em nosso site.

Cédigo de Autenticacdo Digital: 79530510171008390229-1 79530510171008390229-2
2| egislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n® 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei
Estadual n° 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.
CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f05712d69fe6bc05bc0495288d39440511142b73d56e05¢8fe5fc4502i8ae51186e4cbc23b7248685bf663222416190e21094ad 961871
fc1e37d015e5d80348a275284¢efacdb6db5
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1911024-5/001-1 | Emissdo: 06.02.2020

Relatério de Ensaios de Produtos (REP): | n°.

Solicitante: FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA.
Enderego: Rua 13 - Quadra 10, Lote 19-E/24 - Polo Empresarial Goias - Aparecida de Goiénia/ GO
CEP: 74985-225 Fone: (62) 3625-5222

e-mail: zabel@flexibase.com.br

| CARTORIC AZE\’EDO BnuTDQ
]

| cod. Aut onticagao: 79 79530702200930390386-1: Data: 0740212020 09:33; 41 | re

Fabricante: FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTAGAQ LTDA.

Descri¢do da amostra:  Chapas de ago (150x100mm) - com unido de solda - com tratamento/ pintura

Cadigo/ referéncia: L-91020412

Proposta comercial:  1911024-5 Ordem de servigo: 1911024-5/001

Quantidade recebida: 3 placas Com lacre: ( ) Sem lacre: (X)

Inicio/ término dos ensaios: 05.12.2019/ 05.02.2020

Nota: Relatorio parcial.

Normas utilizadas:
- ABNT NBR 8095: 2015 - Material metalico revestido e ndo-revestido - Corrosdo por exposi¢do a atmosfera mida

saturada - Método de ensaio;
- ABNT NBR 5841: 2015 - Determinagdo do grau de empolamento de superficies pintadas;

- ABNT NBR 1SO 4628-3: 2015 - Tintas e vernizes - Avaliagdo da degradagédo de revestimento - Designagéo da
quantidade e tamanho dos defeitos e da intensidade de mudangas uniformes na aparéncia - Parte 3: Avaliagao do

grau de enferrujamento.

Incerteza de medigao

Ensaios solicitados: Itens / Descricdo do(s) ensaio(s): dos ensalos:
1 | Resisténcia & umidade NA

NA: Incerteza de medigao Nao Aplicavel.

Instrumentos utilizados: - - Codigo
Crondmeiro L o | CRO -
 Paquimetro - - PAQ | 011
Sensor termopar - - SEN 065
Termo higrometro TEH 014
Termdmetro TER 008

As condigGes especificas de ensaios, incluindo condigdes ambientais, quando néo contempladas no relatério, encontram-

se disponiveis nos dados brutos especfficos por um ano.

Observacgoes: Este relatério podera ser reproduzido, somente de forma total, mediante autorizagdo do ITEN.
‘“’“"i:é*jf';j—jj_’_*';—"-*_-“te, para a2 amostra ensaiada, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, ainda que

b el b St b
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ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0323",

ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.
REP n°: 1911024-5/001-1 “Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a _

Itens / Descrigao do(s) ensaio(s):

1 - Resisténcia a umidade (NBR 8095)

ia)
e

- Duragéao total do ensaio: 2.500 h;
- Duragdo do ensaio referente a este REP: 1.500 h (Verificagdo parcial);
- Temperatura de ensaio: (40 + 3) °C.

Verificagao do gra_u de enferrulamento (ABNT NBR ISO 4628-3)

Espe“(_:if}ééa;: i Grau de enferrujamento: Ri 0.

|
|
| Encontrado: - Grau de enferrujamento: Ri 0 (livre de ferrugem).

[. - Verificagio do empolamento (Conforme NER R5841)

Solicitado- - Grau de empolamento: do/ty-

Encontrado - Grau ~de empolamento: dO/to I’sento de bolhas.

“As opinides e interpretagdes, expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditacéo deste laboratdrio”.

Observacdes finais: Sem observagdes.
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Anexo: b 1Y
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RCPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 0 0 D 7 J '(
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
. FUNDADO EM 1888 . ~
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO

PESSOA TR o
[08g
Av Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB . e ——
Tel : (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484

http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevado de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, efc...

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatoria de um Selo Digital de Fiscalizaggo Exlrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagéo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paralba, enderego
“ttps://corregedoria {jpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagdo digital do documento faz prova de_que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA
ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas
na copia autenticada, sendo da empresa FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTACAO E EXPORTAGAO LTDA a responsabilidade,
Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declaro que a FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTACAC E EXPORTACAO LTDA assumiu, nos termos do artigo 8°,
§1°, do Decreto n° 10.278/2020, que regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n” 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a
responsabilidade pelo processo de digitalizagédo dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cédigo de
Autenticagdo Digital' ou na referida sequéncia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARACAO foi emitida em 02/03/2021 13:16:03 (hora local) através do sistema de autenticagéo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documenta eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa FLEXIBASE INDUSTRIA ECOMERCIODEMOVEIS, IMPORTACAQ E
EXPORTAGAO LTDA ou ao Cartério pelo endereco de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site
https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticagédo Digital

Esta Declaragéo é valida por tempo indeterminado e esté disponivel para consulta em nosso site.

Cédigo de Autenticagdo Digital: 79530702200930390396-1 a 79530702200930390396-3
?Legislacdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisdria n® 2200/2001, Lei Federal n°® 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n°® 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido é verdade, dou fé.
CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd9405712d69fe6bc05b8138d0c3e613508050b6fec12c4322¢770df4fd7267a598af05c901f16535d794fc1f881bcag1af95e2accOe2d438e50e37
d015e5d80348a275284efacdb6dbs

o
i
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Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

090

Relatorio de Ensaios n° QUI/L-233671/1/13

Pagina: 1/ 1
RELATORIO DE ENSAIO N° QUI/L-233671/1/13
INTERESSADO FLEXIBASE IND.E COM.DE MOVEIS, IMPORP.E EXPOR LT
R 13, S/N QUADRA10 LOTE 19-E/24 - POLO EMP. GOIAS
CEP: 74985-225 - APARECIDA DE GOIANIA - GO
Ref.: ( 66953 )
1. IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S)
1(Uma) Amostra de Corpo-de-prova identificada pelo interessado como: Chapa 11 pintada e
recebida pelo laboratério em 09/05/2013.
Identificagao Interna: L-0098819
2. METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
NBR 10443:2008- Tintas e vernizes - Determinagdo da espessura da pelicula seca sobre
superficies rugosas - Método de ensaio
3. RESULTADOS OBTIDOS
PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS :
Espessura - | um | 244,90
4. DATA DO(S) ENSAIO(S)

Ensaio realizado no periodo de 09/05/2013 a 15/05/2013.

S50 Paulo, 17 de maio de 2013.

L.A. FALCAO BAUER LTDA L.A. FALCAO BAUER LTDA
Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade
x__.‘--(— 'I_ L ‘j’/. e ‘_:,(_,o o ANES :P—.p:ir\-rt_;
Verificado por: KARINA CRUZ Liberado por: José Arnaldo Dibbern Favero
Supervisora de Laboratorio Coordenador de Unidade
CRQ n° 04161647 CRQ-IV n°4231317
Os apr no p d fe i a(s) jada(s)
A reprodugao deste documente somente pader4 ser feita na integra e sua utilizag&o para fins pr ionai de api Gao prévia.

' i 5+ - CEP 05036-070 - FONE (11) 35611-0833 - FAX (11) 3611-0170
is: & Codes - B30 José deg Campos - RJ Macae - Rio de Janeiro
“eic shoaer combr - bausrfofalcaobauer com br
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ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA. Pl QEZ'“—

e T ing
“Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ITEN m——
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0323".

Laboratério pertencente a RBLE.

r Relatério de Ensaios de Produtos (REP): | n°. 1604170-0/01-1 Emissdo: 07.11.2016

Solicitante:  FLEXBASE INDUSTRIA £ COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTACAO LTDA
Enderego: Rua {2 SIN - QUADRA 10, Lote 19-E/24 - Bairro: Polo Empresarial Goias - Aparecida De Goiania/ GO

CEP: 74985-225 Fone: (B2)3625-5222 Fax: ---
e-mail: Lurien

Fabricante: FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAC E EXPORTAQAO LTDA.

Descrigdo da amostra: Chapa de ago (150 x 100) mm — com unido de solda - com tratamento / pintura

.' Cadigo/ referéncia:
Proposta comercial:  1604170-0 Ordem de servigo: 1604170-0/01 Pedido Cliente: -

Quantidade recebida/ ensaiada: 8 placas / 8 placas Com lacre: ( ) Sem lacre: (X)
Inicio/ término dos ensaios:  03.08 2016 /01 11 2016

Nota: Relatono finai

Normas utilizadas:

_ ABNT NBR 8055-1983 - Material metdlico revestido e ndo-revestido - Corrosdo por exposigéo a atmosfera umida
saturada - Malodo ds ensaio;

- ABNT NBR 83961382 - Maternal metahco revestide e nao-revestido - Corroséo por exposigao ao dioxido de enxofre -
Método de ensaio.

N = _ ) ' " Incerteza de medigio

: Ensaios soficitados: Itens / Descrigao do(s) ensaio(s): dos ensaios:
"4 |Resisténcia a umidade - - NA
QiAvidn 4a anynfra (Wastarni iehy - —— ' L= NA

NA: incerteza ce medicao ndo aplicavel

Instrumentos utilizados: - Ccodigo:

| Proveta gratuada . _ ) ) S |/ PRO 004e005

Sersor : _ S — o lsEND 065

Termo higremetrs e  ITEH! 008
TER 008

Termometrc o ) - I B U - o

?As condigdes ¢ amblentana foram conforme aquelas especificadas nas normas ut|.|zadas S B

Observagées: Este relaténo f)('(jerd ser repmduzuio samente de forma total, mediante autoriza¢do do ITEN

- Os resultados dos cnsaios restrifigem se somente as amostras descritas acima.

- Este documeito 1 enitido em duas vias, sendo que, uma delas encontra-se em Nossos arquivos.

- Enderego: Avenida Victor Civita, 2064 ”fard.m Tereza - Osasco ~ S.P. - CEP: 06149-225 - Fone/Fax' {11} 35%1-4296
| - Fone {11} 3421-414% E-mail: comercial@itensp.com.br - Site: www. itensp.com.br

T, 10 - Reviess: A0 - 1104 16 Pag. 1/3
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) - ]_I"FEI_\T TINSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.
REP n°: 1610040-1/01-1 “Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a
| | ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0323, =
i . "r_lr -
itens / Descrigdo do(s) ensaio(s): by =

1 - Resisténcia & umidade — 1000 h (Conforme NBR 8095)
- Temperatura de ensaio: {40 + 3} °C

- U.R.: 100 9, .

- Especificado: Nao deve haver comosao ou empolariento da tinta.
Encontrado: NA&c ocorreu cerosae ou ampolamento da tinta.

- VERIFICACAO DO EMPOLAMENTO (Conforme NBR 5841) ]
Especificado: - Nao fornecido — e
Encontrade: | - Grau de empoiamento de/ty — Isento de bolhas.

~_ VERIFICAGAO DO GRAU DE ENFERRUJAMENTO (Conforme NBR 5770)
Especificado: | - Nao fomeaice — - e e

T —
: Encontrado: | - Grau de enferryjamento’ F; — isento de ferrugerm.

2 - Resisténcia ao Dioxido de Enxofre — Método Kesternich (Conforme NBR 8096)

- Duragdo: 1000 horas

- Atmosfera / Volume de SO,: G2 L

- Duragdo de 1 {um) ciclo: 24 h, ouseja8ha(40£3)°Ce 100 % UR. /16ha(2322)°Ce(50+5) % UR;
- Numero de ciclos 416 ciclos

- Entrada das amostras: 2C 09 2016 Saida das amostras: 01.11.2016.

- ~ VERIFICAGAO DO EMPOLAMENTO (Conforme NBR 5841)
Especificado: - MNao fomecido -

Encontrado: - Grau de empolamento do/ty — Isento de bolhas.

Especificado: - N4 tomezide

Encontrado: - Crau de enfernjanento: Fy, ~ [sento de ferrugem

‘As opiniGes e interpretagdes expressas abaixo. ndc fazem parte do escopo de acreditagdo deste laboratério”
Observacdes finais: Sem observagdes

PN ( /o
“ese Eifas {.-‘_:-14:*9’5 o Jose\'r éé_‘-:.‘-;%": / Il
sore W peteiugia Eng® Eletricisé 4 GREA 0801£83260/
Mipensiong -:h';rl f 'g nasg ¢ Hretde Teenico _“j
\ .
I T—— v~y — L(J.glendﬂ:____ NA - Nao aplicavel

o il - 11 N4t
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R , 000728 ==
|r | TTEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIODS LYDA. |

REP n°: 1610040-1/01-1 “lLaboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma |
~ AENT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0323". |

- — — ——

Anexo ~ Detalhe da amostra antes e depois do ensaio de Resisténcia ao Dioxido de Enxofre

Ln::_'._z.lj\Ja:_ NA - Ndo aglicavel

Form. 10 - RawisEor 10 - 1104 6 Pag. 3/3



/ iy CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

EXATA Ne 008.2018.M0OB.03/2022 s

A Exata Certificadora, Organismo de Certificacdo de Produtos acreditado pela
Cgcre, atesta que a empresa abaixo, atende ao prescrito no Procedimento de Certificacao PRO
020 — Certificacdo de Mobilidrio e Norma e NBR 13961:2010 — Mdveis para Escritério —
Armarios, pelo modelo de certificacdo 5, para os produtos descritos na tabela.

Razao Social
FLEXIBASE INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS, IMPORTAGAO E EXPORTACAO LTDA.
Nome fantasia
FLEXIBASE
Enderego
Rua 13, quadra 10, lote 19 e 24 — P6lo Empresarial Goias
74985-225 - Aparecida de Goiania / GO
CNP)
04.869.711/0001-58

Medidas (mm) Laboratério Instituto Maud
Familia Marca/Modelo Codigo de Tecnologia (CRL 0246)
Largura Profundidade Altura Relatérios de Ensaios
. DEA-RE-0170/18 DEA-RE-
Gaveteiro . L.
Urénio Gaveteiro Urdnio U.GM 310 a 500 420 a 800 420a 740 0173/18
Em 23/03/2018
= . DEA-RE-0171/18 DEA-
Gaveteiro Gaveteiro
. . u.gv 350 a 500 4202 800 420a 740 RE-0172/18
Urénio Volante Urénio
Em 23/03/2018
Gaveteiro Gaveteiro Fixo DERGRERDAZTS  BE
- . U.GF 300 a 500 300 a 450 120 a 450 RE-0275/18
Uranio Uranio
Em 23/05/2018
Arquivo Arquivo fixo -RE-017
qA . a - U.AR 500 510 740 DES-EEO1I4e
Uranio Urénio Em 02/04/2018

Auditoria e ensaios adiados conforme portaria 111/2020

Emissdo: 23/05/2022
Validade: 23/05/2025

Anna Gongalves
Gerente Operacional

“A VALIDADE DESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDADE ESTA ATRELADA A REALIZACAO DAS AVALIACOES DE MANUTENCAO E TRATAMENTO DE POSSIVEIS NAO CONFORMIDADES
DE ACORDO COM AS ORIENTACOES DA EXATA PREVISTAS NO PROCEDIMENTO EXATA PRO 020. PARA VERIFICACAO DA CONDICAO ATUALIZADA DE REGULARIDADE DESTE
CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DEVE SER CONSULTADO O BANCO DE DADOS DA EXATA CERTIFICADORA \

Ex b Cortificacora Lida = o Branse, 181/1508 - 20040-007 — Centro — Rio de Janeiro / RI —Tel 1 21 2532-1379 /3179-1172
CHPJ: 17 173.017/C001-43
Pég.1de1
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] PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Arvores, Madeiras e Méveis / CT-FLORESTA / IPT

000740 SHES

RELATORIO DE ENSAIO N° 1 112 426 - 203

CLIENTE: FLEXIBASE IND. COM. DE MOVEIS, IMPORTAGCAO E EXPORTAGAO LTDA
CNPJ: 04.869.711/0001-58
Rua 13, Quadra 10, Lote 19-E/24, S/N — Polo Empresarial Goias

74985-225 — Aparecida de Goiania - GO

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagio da resisténcia a abrasao e ao risco de lapis em acabamento.

REFERENCIA: Orgamento IPT N° 6848/19 de 05/06/2019, aprovado em 28/06/2019.

1 MATERIAL

O Cliente enviou ao Laboratério de Arvores, Madeiras e Mdveis - LAMM, uma amostra composta por trés

placas com filme de acabamento para determinagdo da resisténcia a abrasé&o e ao risco de lapis.

A codificagdo e as caracteristicas da amostra recebida no Laboratério em 10 de julho de 2019 séo
apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Codificagdo e caracteristicas da amostra.

Cddigo IPT

Descricdao do material

Quantidade

Dimensdes Nominais

LAMM-1881/19

Placa de MDF com
filme de acabamento

3 unidades

500 mm x 500 mm x 6 mm

2 METODOS UTILIZADOS

A amostragem foi realizada pelo cliente.
Antes da execugao dos ensaios a amostra foi condicionada em 50 + 5 % UR e 23 £ 2 °C até a obtengéo de

massa constante.

2.1 Determinagao da resisténcia ao risco de lapis

O ensaio para determinagdo da resisténcia ao risco de lapis foi realizada conforme Norma ABNT NBR
14535:2008 — Moveis de madeira — Requisitos e ensaios para superficies pintadas — item 6.7 — Resisténcia do

filme a dureza do lapis.

2.2 Determinac¢ao da resis

téncia a abrasao

O ensaio para determinagao da resisténcia a abraséo foi realizada conforme Norma ABNT NBR 14535:2008
— Moveis de madeira — Requisitos e ensaios para superficies pintadas — item 6.10 — Resisténcia do filme a

abrasao.

Os equipamentos utilizados para a realizacdo dos ensaios s8o apresentados no Quadro 2:



000741
ﬁﬂi@f

k.,
Relatério de Ensaio N°7 112 426 - 203‘ -

MEHITUTODE
] PESQUISAS

TECNOLQGICAS

Laboratério de Arvores, Madeiras e Méveis / CT-FLORESTA/ IPT
Quadro 2 — Equipamentos utilizados nos ensaios.

Descrigdo Certificado de calibracdo/medicao Viélido até
Abrasimetro FM-AB-002 Verificacao interna mar/2020
Rebolo abrasivo CS-17 Né&o aplicavel out/2023
Balanga semi-analitica FM-BL-001 IPT 167 454-101 ago/2020
Equipamento de risco de lapis FM-RL-001 Verificagao interna mar/2020
Termohigrémetro FM-TH-003 IPT-171 914-101 mar/2021

3 RESULTADOS
O condicionamento dos corpos de prova foi realizado entre os dias 06 e 09 de setembro de 2019.
Os resultados da determinagéo da resisténcia ao risco de lapis e de resisténcia & abras&o, realizados no dia
10 de setembro de 2019, sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultado da amostra LAMM-1881/19.

Resisténcia ao risco de lapis Resisténcia a abrasao
Codigo IPT Dureza ao Dureza ao ] . Taxa de desgaste (TD)
. Numero de ciclos .
rompimento amassamento (mg/1000 ciclos)
LAMM-1881/19-1 F F 3000 51
LAMM-1881/19-2 F F 2750 55
LAMM-1881/19-3 F F 3000 56

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.
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e JOF

De: Weg Tintas Ltda e e e
Para: Flexibase Ind. Com. de Moveis — A/C Flavia Carneiro.

Assunto: Teste de Aderéncia

i

- Informamos para os devidos fins que a norma interna Weg TIM-222 - Determinagéo

de Aderéncia em tintas - é baseada na Norma NBR 11003.
Aplica-se a todos os produtos fabricados na Weg Tintas, inlcuindo os seguintes produtos:

10001284 - POLITHERM 10 R LI PRETO 71370 SF
11439424 - POLITHERM 20 LI CINZA 10439 SB

10005278 - POLITHERM 20 R MT BRANCO W RAL 9016 BR
10005507 - POLITHERM 20 R TX PRETO 72280 UF
10005561 - POLITHERM 21 R MT GRAFITE 14800 SF
10644741 - POLITHERM 10 TX BEGE 29710 SF

10001310 - POLITHERM 10 TX BEGE ARGILA 27650 SB
10005270 - POLITHERM 20 MT CINZA N6,5 BR

10004871 - POLITHERM 20 R ME ALUMINIO 30290 BR

-

Att, _
CarIo/s-C:farrara

Gefente! Dpto Qualidade
Weg Tintas




